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%(uSimtt äum 9Ju(§c bei §cotogtc. 



Tic ^eliü unttrbafb 



@tne^ (Geologen Steife im Itruallie btS UtdI. 



Sffiä^reab baS SKanufctipl iiun jiDeiten Sanbe beS ^uc^eS ber OeolDgie butift 
ben Dimf uemielfaltigt luatb, tefanb Ti^ ö« Sierfoffer auf einer SReife in 9iitglanb 
unb im Urai. S)ort fonnte et in ©egenben, mel^e feiten ein menf^ti^er gu6 teftitt, 
unb ICO nedi bie Siatuifiaft ungei)emmt f<^af|enb unb jerfloienb tciift, beai^tenS^ 
tcert^e geologifc^e Stoba<i)tungen anfteHen, »eli^ bie con iifm gehegten Snfii^ten 
über bie Snintiiflung ber Stbf^ii^ten cenooHliänbigen unb befe|Hgen. 'SDtx in leii^ 
lid)et ^enge gefammelte «ätoff mirb Sjeranlaffung ju mehreren ine Sinjelne ein^ 
ge^nbcn miffenft^aftliAen äb^anblungen ticfein; ben Sefetn fetneS ©ut^eö ber 
Geologie afcer »in ber Sßetfaffei mit biefem Slaiworte in gebtängter Äörje nur 
bie geclogift^en $auptergetinine feiner Steift mitttieilen unb ald eine (Sinleitung 
boju eine hirge ®i$itberung über bie Sirt unb SIBeife norauegeticn laffen, in neli^er 



4 @tned ©eologen Steife im Urkoalbe bed Ural. 

All ®colo0 Sjrcttrfionett im Ural auöjufill^rctt ^at SSieHeid^t ift c8 bcn Scfcrit 
iittcreffant , ben SScrfoffcr hierbei im ©cifle ju begleiten, ba ja nid^t ju Sielen eö 
üctgönnt fein txAi^tt, in ber realen aBirfiid^feit eine fol^e S^ieife auö^ufül^rcn. 

Slatttrmiffenfd^aftüd^e Unterfut^ungcn lajfen fid^ in ben bid^ter beöölferten 
S^^eilen ^iußlanbö ol^ne große änjirengungen nnb SJorberettnngen auöfül^ren, 
toeit ber SReifenbe nid^t für ben SWunböorrat^ unb anbere Sebcn^bcbürfniffe felbft 
)u forgen braucht; er finbet fte, fotoie 9?ad^tquartier, in iebem betool^nten Orte. 
3(nberd ifl bied in ben norbIi(^en ©egenben be^ uralifc^entlrtDalbed, burd^ todd^t 
nur »enige f al^rbare SBege filieren, unb in benen man nur feiten einjelne t)on §irtcn 
unb Salbarbcitern betöo^nte ^ütten antrifft, bic üon ben ruffijd^en ©rogcn unter* 
l^atten tt>erben, um fii^ ba^ ätnred^t an bie nad^ftgetegenen lÖanbftäd^en ju ftd^ern. 
6« möchte mand^em meiner Sefer toon Sntereffe fein, ben Stcifejug eine« ©eologen 
in ben gebirgigen j£l^ei( bed Ura( ettoa^ genauer fennen ^u lernen; iäf berfud^e in 
aiad^lie^enbem einen folc^cn ju fd^ilbern. 

SSon "^erm avi9, vooi}m man mit Senugung ber Sifenbal^n öon granffurt 
am SJlain bi« SWoSfau unb ber ®ampf boote auf SBoIga unb Sama in 15 biö 16 
lagen bequem gelangen fann, bebient man fid^ ber Sarantaffe jum Sorbringen 
biö )tt einer ber toeiter norboflKd^ gelegenen ®ifenl)ütten (Satooben), auf benen 
man überaU gafltii^er Slufnal^me unb juoorlommenber Sel^anblung t)er{td^ert fein 
lann. 9la(^ ruffifc^er ©itte toirb bie Steife ju äBagen SWad^mittag« angetreten. 

ätterbing« finb bie SBege fd^Ied^t, burd^ SWoräfte unb feuchte ©teilen oft auf 
Änü})))ctbämmen hjeiter gefüf^rt, aud^ fonft mit einer ^Sljernen Unterlage uerfel^en, 
fo ba§ ber 8ieifenbe jeben äugenblidf bie l^eftigften Stöße unb Srfd^ütterungcn ju 
ertragen l^at, bag oft ©efc^irr unb SBagen gerbred^en, toad nur bei ber großen 
®efc^tdftld^Ieit unb Srfal^rung ber ruffifd^en Sauern unb Sutfd^er ol^ne aHju Ian= 
gen stuf enthalt »ieber auöjubeffern ifl; aHerbing« ifl berUebergang über bie tiefen 
reißenben ©tröme be« ?anbe«, oft auf fe^r gebred^Iid^en ga^r jeugen, fürSReifenbe 
unb ^ferbe nid&t ol^ne jebe ©efal^r; allerbing« ift bie larantaffe felbp ein l^öd^fl 
urf<)rünglid^c«gtt^rtoerf: — aber e« gcl^t bod^ oorttjärt«. Der jaud^jenbe 3mfd^icf 
(fal^renbe Sauer) treibt feine Keinen, fcäftigen ^ferbe jum f(|netlpcn Saufe an, 
ber SEBagen fliegt über atle Unebenl^eiten ba^in, ©anb unb ^ied furren bem 9tei' 
fenbctt um ben &opf, unb man erl^ätt na* je 40 bi« 50 äöerfi (6—7 ÜReilen) 
neuen Sorf))ann. 

Xk S^arantaffe lotrb aud folgenben Seftanbt^eilen gebi(bet. 9(n ftarfen 
Äc^fen finb bie üier Keinen, feftgebauten Jßäber. Sorber« unb $intergeflc(I finb 
burd^ fed^^, je etma 10 bi9 12 f^uß lange, jä^e, birfene ©taugen ))erbunben. 
%ttf biefen elaflifd^en, bid^t neben einanber befeftigten ©täben rul^t unb fc^ioanlt 
bet ®t|, ein $o(}Ia{}en, in toeld^em Koffer, Mafien unb Sörbe mit Wßpaxatm, 
ÜKunbborrat^ unb SBetn ober Sranntmein feftgeftaut, barauf $eu, ^ede unb 
Z^ppiäft ausgebreitet unb afö obere (Stage bte 9ieifenben felbft in tiegenber, ^a(b 
fi^enber ©teKung befeftigt n>erben. (Sin betoeglid^ed Seber)oerbed( unb ein ©))rü$= 
'*ber fc^ü^en niJt^tgenfallS gegen 9{egen unb bie £&itt ber 9}Sd^te. 3)er ÜDiener 
■ Keifenben, ober ein ftofat nimmt neben bem ^tfd^er gu i^üßen bed 9ieifenben 
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$[a^, nacbbem an jWei mit bcnt SSorbeticagen buic^ @elenfe cerbunbene @tangcn 
bKi Dbet Bier, jutteilen neä} uie^r ^fexbe nefcen einanbet in eine SReil^e gtf^nt 
iporfctn finb. a>aa mittlere ^ferb |le^t jlnil^en ben beii^fclartigen ©tangen, Sie 
fiter feinem ffcpfe ^inmeg buitfe ein ninb gebogenes §dIj cer&unben fmb. fis trägt 
tie ©4effe, ba@ ©tläute, toomit narf) b«.5Ö(ei«nng bei ©anern bie »üben S^^iere 
»erfc^euc^t werben. ÜDie übrigen $ferbe ^mt Cmdj 9iiemen unb Stricfe mit bre 
$)intex= unb SJerbetadife terbnnben. ^af^ol! (SSorwärts) ruft ber 9teifenbe, 
«nb ba^in faup ber Sogen, tnarrenb, fi* beugenb, flcgenb, lag unb 9Ja(^t bis 
gum iReifejie(e. Stn ^faten ifi auf ben ©tationen tein aWauget. 



^ie Sauern f^i^inen gern gegen eine vaa ben $üttent>emaltungen feflgefegte 
Jap Bor, fie brängen pd) baju unb fallen efl für eine e^renbe nn«äei(bnung, 
bie gremben fahren ju büifen. Seifcft bei 9Ia(^tjeit jteljt raft^ bie nötl^ige 9(n= 
ja^( Bon ißferben bereit. ^tx\ä)ia^tvi errei^t uian jum erflen 3)ZaIe bie meliere 
Muntert Serft von ijJerm entlegenen tsaiDCben, taS Stanbquartier, Ben Wo au0 
bie ferneren icnren in baS ISialbgebiTge gemiit^t tuerben foflen. Soldje Steifen 
»erben wo mijgli^ ftetfl in Begleitung einer unteren Sarantaffe auSgefüIjrt, bamit 
bei einem etwaigen Sli^ftm ober 9iabbi:u(^e immer ^pülfe na^e ift. 3c^ ^atte iai 
@lü<f , alle folt^e S^ouren in Begleitung Bon brei b\& Bier S.igen ju ma(^en, fo 
tag alle Bortommenben ©cbäben rafd; befeitigt werben tonnten; nur einmal ^ielt 
mic^ ein ff^werer Sldffenbrud) fei^S Stunben lang mitten im ^albe fcftgebannt, 
bis 9ieiter im fdjärfften ®a(opp Ben ber näc^flen BeWc^iiten ©teile eine neue 3((^fe 
l^erbeige^olt Ratten. ®triife, ä^iemen, 'Jfägel, Beil unb Jammer bürfen nie ter^ 
^efftn werben, üuf ben ©awcbeu, in beren nnmitCelbaret 9Ia^e immer Stätte, 
Gentralpunfte ber Sultut, mitSivd)e, Sdjultn, §oapita[, ^x^l unb Slpol^ete, 
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fiegm/ auf bcii @t$en gelbifbeter SRotmer, ido matt ^^t^t, 9{a^Titiig, Sletbrntg unb 
otte Steif ebebfitfntffe, öftere fogar Suiudgegenflatibe fbtbet, mirb gem^t ititb ald= 
botm bie 9{eife §n $fetbe, fetteiter tttittet^ ^atfeit ^u 3Baf|er toetter fortgefe|t. 

9ür eitte lottgere %etfe ftnb an6f ttmf affenbere Sorkrettitttgen gu treffett. 
^ifu, ä'iätt, ^obta (SrotttittDein) , ^lAad (gerofieted $tob), geräit(ierte¥ 
fjifc^ (©fie), eat)iat, Safe, SBurfl, gerau^erte« glcifd^ (öfter« »arcttfcl^ittfen), 
ttxoa^ @al$ tmb Pfeffer toerben itt l^ittreid^ettbet äRenge in &brTfiüc!e trab biefe 
in Sorbe avi^ Sirfenrinbe tyttpadL äBoHene S)e(fen, ^Aafpdit, ein htt)femer 
fteff el, einige 93(e(^teQer unb Srinfgefäge , @abeln unb Soff e( machen ben 3n^alt 
onberer Satten ciu9, Sieüeiij^t fcep^t man ein mfjifc^e« Sieifetl^eegefc^irr, auf 
ber 92if<^i^9{otogorober SDtcffe einge^anbelt; eö ifl fc^r com^>enbiöö unb entölt 
J^eefatme, Steiler, J^eeglafer, SKejfer, ©abcin, Sbffcl, ä^rfe^tofe unb I^eeBüd^fe 
für mel^rere ^erfonen. fjlinte, $uIoer unb 33Ici, Scil= ober Spi^l^auc, gute^ämr 
mer, einen Stompa^ unb bon ben ^üttenleuten enttoorfene to)>ogra)}]^if(&e harten 
Dergeffe man nid^t nnb ebenfo menig Giemen, (Stricte unb9^ä^geug; aud^ eine aud 
^e^Pafler, 9ticinu«öl nnb S^inin^>ufcer bcpelfeenbe Meine SReifeapot^efc !ann 
^in}ugefügt merben, fon>ie ein Sol^(enfUter ^nm Steinigen be« Xrinhoafferd unb 
ein X^ermometer. 

SKon Heibe fi(^ toarm, umtoinbc f\6} bie ^evjgegenb unb ben 2eib mit einem 
langen, fc^malen ©tücf SBoKengcug, einer langen ©d^arpe, um fic^ gegen @rfäU 
ttmg tmb bie ©tcge beim 9teiten ju fd^ü^en, nel^me einen lebemen mit Sl^ran ein« 
geriebenen 9ted über unb BebedEe ba^ §aupt mit einer lebernen S^apuje, bie güßc 
utib Seine mit langen, toaffcrbid^ten ©tiefcin, loeld^e biö über bie Sniee reid^en 
unb über ber SBabe fe^gcfc^nallt tocrben fönncn. Dl^ne ein ?ebcrgett)ant fönnen 
bie bomSll^au unb Siegen najfen SBälbcr, bercnSdumc tief l^erabl^angenbe Bö^^S^ 
tragen, nid^t burd^ritten toerben. ®er Steifenbe toürbe balb in Pumpen gc^üÖt 
unb burd^näfet erfd^einen. äBarme tooKcne ©trumpfe unb bauerl^afte ^anbfd^ul^e, 
fotoie ein Schleier bon ®aje gegen bie ©tid^e ber fibirifd^en äWüdfe bürfen nid)t 
bergeffen »erben. 

3um 9?titen finb bie fleinen, parfcn ^ferbe biefcö ?anbc«, »etd^e an fd^Icd^ 
te« 5«tter gctoö^nt unb bon 3ugenb auf barauf angen3iefen finb, e« pd^ felbft ju 
fu(^en, bie beften. 9Wan nimmt außer ben SReitjjferben immer nod^ einige jum 
fragen beö &tpadt^ mit, loeld^e t?on ben S)icnem an langen SJiemen gefül^rt 
»erben. 3wtti Oagen bcnu^e man einen ber fleinen f!|H^ft^naujigcn rufpfd^cn 
§unbe, benn man ift auf längeren Souren balb genötl^igt, feinen Lebensunterhalt 
mit ber §tinte ju er»erben , »a« inbeffen bei ber großen 5!Kenge bie äBälber, 
0lüffe unb ©cen bctool^nenber »über (Sntcn, ®änfe, 9teb= unb Slucrl^ü^ner nid^t 
fc^»er fällt, ©icfe Spiere pnb in großen ©efcüfd^aften bereint bie ungepörtcn 
Sewol^ncr ber fcb»ad^bcböl!erten Sanbcßtl^eilc; pe fennen bie ©cfal^r nod^ nidbt, 
»eld)e i^nen ^uloer unb SSlei in ber SJ^enfdbenl^anb bereiten. 

ätö Begleiter gefeöe man pd6 einige ber ©egenb funbige Leute, am beften 

"^äger ober ^albl^üter ju, beranlaffe einen ber rufpfc^en Serg= ober^ütten= 

nmten auö bem ©tanbe ber (el^emaligen) Seibeigncn jur äWitreife, »eil biefe 



IDtämter oft eine ^nU &3iel^ung genojfen f^aUxt vtv^ il^re Heimat meiß fe^r 
:genau fetmett, awif Ui ten S^etDcl^nem bed Sanbed in einem getDiffen ^nfel^n 
fielen, enbUd^ einen Wiener, meld^cr mit hts Bereitung ber ©peifen öertraitt iß. 
S)te S^eifegefeUfd^aft n>irb immer auf t>m i\9 fünf ^&)>fe antoad^fen. -dd^.l^abe 
nie unter biet äSegleiter gelobt, oft aber ft^Ioffen fid^, befonber^ ä>enn färjere 
Souren unternommen n)urben, }n>an}ig unb mel^r an, um beim älufJ^auen be^ 
Sobend unb beim @amme(n t)on SKineraüen be]^ft(f(i(j^ ju fein. 

•3n folci^er äBeife gerüftet, mirb bte (S^curfion frül^ am Sßorgen angetreten. 
SDie frommen 9tuffen ber Begleitung toerfen fid^ mit bem 9[ntH|^e bor bem im 
^aufe aufgel^ängten $eiltgenbi(be jur (Srbe unb bitten, fid^ befreu}igenb, um 
^lüdlid^e ^eimfe^r, benn ber ©efal^ren auf ber ä'ieife finb mand^erlei. Wn erften 
Sage betoegt fid^ ber 9{eife}ug immer nod^ auf gebal^nten äßaiboteges unb unt 
tarnt, toenn bie geo(ogtfd^e Unterfuc^ung bad (Sinf erlagen );H>n @eitenrid^tungen 
t)crlangt, toerben bie SBäteer burd^rittcn. 3)icfe finb in ber 9?5]^e ber ^ütten 
gctööl^nlid^ fel^r geüd^tet, ober e« toud^ö fd^on junger SBalb auf, bcffen bid^t^ 
gcbrängte Stämme ba« Sinbringen erf4toeren. 3n erfterem Salle fann ber föeg 
ju ^ferbe 3urüd!gelegt »erben, in (e^terem nur ju Sn§e; man fpart fic^ ben ©efnd^ 
fofd^er ©teöcn für fürjcre Slugflüge öon ber ©atoob au3 auf. 3m Urtoalbe 
felbft l^aben fid^ bie S^ctume in ben }u il^rer @nttDidE(ung )>a{fenben Entfernungen 
gefteHt, inbem bie, toelc^e anfangt im äBad^^tl^um $urüd(6Iieben , rafd^ Don ben 
ftäftigern Sjcmj)Iaren unterbrüdft tourben. 3)ie SRcfte ber abgcftorbcnen finlen ju 
Soben, üermifd^t mit ben !2ei(^en alter Stämme, »eld^c in fid^ fetbft jnfammen? 
6rad^en, ober mit t)om Sturm ent^urjetten unb umgelegten fräftigen Räumen, 
3)ie legtcren grünen jutoeilen nod^ einige Saläre fort, »äl^renb ber grögte S^eil 
i^reö Söäurjclroerfe^ in eine oft 15 bi« 20 gu§ l^ol^e, fd^eibenförmige Srbfc^otte 
cingel^üttt in bie 2uft emJ)orfte]^t; i^re Slefte bilben unburd^bringü^e« 3)idfid^t, 
aber über i^re Stämme fann man jutoeilen felbft mit bem ^ferbe fommen ober 
tfod^ loenigftend il^re äBur^eln umreiten, ©obalb bie umgefallenen Säume ab- 
gcfiorben finb, pnfen il^re Hefte gufammen unb mit berßeit legen fld^ bie Stamme 
f ad^ an ben ^oben unb erlangen burd^ bie giäulni^ einen oioalen Ouerfd^nilt, fo 
baö fte bann ben ^fcrben fein ^inbernig mc^r finb. Utppx^ auffd^offenbe« SKoo«, 
Same, @xa9 unb lauter ^üQen fie ein unb begraben fte enbtid^ in <^umud. 
Sirodcner gebirgiger Urtoalb bietet ben bequemten ^eifctioeg. 2)er$unb jagt au« 
bem ®rafe Sluertoitb auf, loclt^e«, fid^ auf SSäume fegenb, feinem (^eKäff mit 
SJcrtounberung jul^ört unb in biefer ©teHung leitet beö Säger« Seute »irb. 

©elten bieten fold^e 9Jergtt>älber bem ©eologcn ertoünfd^tc ©elegenl^t jur 
Serme^rung feiner Äenntniffe; i^r ©oben ifl meift 6 bi« 10 ^Ju^ tief mit einer 
l^umudreid^en unb braunrotl^n t^onigen @rbe bebedft. 2)ie%eifegefeIIfd^aft burc^= 
eilt fte be^^atb fo fd^nell al« möglid^, nm an felftge ©el^nge unb $lu§tl^äler ju 
gelangen, ^äuftg finb bie Plateau« ber $öl^en ober bie flad^en S^^aleinfd^nitte mit 
SÄorafi unb 2:orf bebedft. S)er 39oben iß toeid^, bie ?ßf erbe treten burd^ unb fmlen 
oft tief ein; bann iß ber SReiter genöt^igt abjußeigen, fein H^ier ^u befreien unb 
3u guge gu ge^en, toobei bie toafferbi(^ten Stiefeln gute 2)ienße leißen. Steife 
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SCnl^Bl^en j^inauf {limmen bie Sl^iete leidet; ber 9leiter tnug babei aber eitt ^M 
il^rer langen SK&l^ne faffen, um ftd^ k)or bem ^erabrutfc^en }u fidlem. @o(d^e 
SCbl^änge |era]6 gel^e er aber lieber^ votii bie $ferbe fonft fel^r angeftrengt toerben 
unb Idd^t {lürjen. Sei einem Zittain, toetc^ed bon einzelnen im ®rad unb Staut 
»ctfledten geföftüdcn bebedt ift, toirb ganj befonbere SSorfid^t ju em))f elften fein. 
S)ie Steitevfülcnne überlagt fid^ ber Leitung bed mit ber &)fatitat t)ertraute{ten 
i^ü^rer^, löfl fid^ in eine Sinie auf ober t)ertagt bie ^ferbe. ©olc^e ©teilen u>er= 
ben n>o möglid^ umgangen , man berül^rt fte nur, nm bie baf elbft t)orIommenbe 
i^etöart fennen ya lernen. SDie $ferbe, mit ben langen 3^9^!^ o» ^änmt ge« 
bunben, rul^en bann unb grafen, beauffid^tigt bon einem ber3)iener, ber aud^ tDol^I 
tDÄl^renbbem SQSaffer jum (El^ee abfod^t, loeld^er jeber ^tvt ein Sabfal ift unb ba^ 
l^arte Srob leidster genie^ar mad^t. 

©obalb man Pd^ einem »eiteren gtafetl^ölc näl^ert, toirb ber einjufdfelagenbc 
äBeg fo getoä^It, ba§ bie ben Sl^alboben einne^menben Siefmoore öermieben 
»erben. Uebertoad^fene Siicfmoore fBnneu nur überfd^ritten »erben ) too fie tjom 
SSJaibe bebedtt finb, »o bie Saumiour^etn eine Srüdte über ben @d^Iamm bitben; 
aber dud^ festere »ol^ft man nur in ber 3lf>iS), man umgel^t fte lieber. ®^)erren 
SSäd^e unb glüffe ben Seg, fo gebt e« l^inburd^! SDiegül^rer fu^en gurtl^en au«, 
»eld^e:fie an ber Strömung be8 3&affcrö erfennen. 3tttoeilcn finb »eite ©trcdfen 
am fclflgen Ufer bi« jum <>af[cnben Ucbergang«pun!te jurüdfjufegen, mitunter mrx^ 
uian-.fogar l^albe Stagereifcn »eit bi« jum nac^ftcn SSalbl^aufe reiten, »o man 
fidler ift einen Sal^n jur Ueberfal^rt ju pnben. ®e}3ädf unb ©atteljeug »erben an 
fold^en ©teilen fammt ben SReifenben übergefal^ren, bie Siliere fd^»immen ju- 
f ammengefo^)^)elt bem Saline nad^. 

(grreid^fbie ©efeBft^aft eine fol^e SBalbl^ütte, fo mad^t fte SRafitag, bcnufet 
ben Kal^n ju äuöpgen auf bem gluffe, jur Untcrfuc^ung feiner Ufer unb erfreut 
fid^ ber gebotenen Sequemüd^!eit. S)ag ©amo»ar (bie Sl^eemafc^ine) ift ben 
ganjen Sag über im (Sauge, gifd^ß »erben gefangen unb bie beliebte gifd^fu<)<5e 
bereitet; eö »irb gefcd^t unb gebraten, öud^ für bie SBeiterreife neuer 8Icif4* 
torratl^ an 9iebp|nern, Snten unb anbcrem »ilben ©eflügel jubereitct, felbft 
S3rob gebadfen, »enn ber ©e»o]^ner ber ^ütte einen SRel^tborratl^ beftgt. 

aber nid^t immer ift ber 9teifenbe fo glüdftid^, eine SBalbl^ütte ju finben; er 
ift bann genßt^igt im SBalbe ju übernachten. 3)aju fud^t er fid^ einen Scrg ober 
^ügel au«, bcnn in ben fumj>flgen (Sbenen unb im ^lufetbalc »erben SKenf^ unb 
Silier »äl^renb ber ©ommerjeit fo fel^r xjon ben Äomari (ben Reinen gKcg^tt) be- 
läpigt, baß an eine Siod^trul^e bafetbft nid^t ju beuten ift. am tiebften lagert man, 
be« Äod^* unb STrinteaffcr« »egen in ber 9?äl^e eine« fleinen Sac^e«. Sin bem 
getoäl^lten ^la^e »irb bann ba« jur Unterl^altung eine« geuer« notl^ige §olj ju« 
f ammengetragen; e« »erben bünnere Säume gefäÖt, abgeftorbcne il^rer Hefte tnU 
lebigt unb felbft ©tüdfe il^re« ©tamme« abgcf^jalten. äBä^renb ein Si^eil ber 
©efeUfd^aft biefe« ^olj ju Sollten brennt unb auf einige jufammengelefeue 
©teine ben SSJafferfeffel fetjt, ba« ©epgel ru<)ft, reinigt unb faljt, um e« am 
"^pit^t über fiol^len, ober j»ifd^en S3ir!cnrinbe in biefctben gelegt, fd^»ac^ ju 
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ixatm, ober um batauS im Sej|c! eint ^ü^nerf ufipe ju btititen, tiefi^dt bei anbic 
S^fU Saö Sager. Iiie $f«6e tterben afegefattelt unb einftoeiltn mittelft te« 
^atfteräügel« an Säume gebmiben. Selaubte ä'wige Betttn genauen, um bar= 
auä mit äuW^io^me btt Dtdtn nnb gelle ein loeic^eS Äutjebette ju btreiten. 
2rfir bie $fctbe mu§ nun, »tnn man fte nii^t frei gruftn (a)]en roiQ, gutter, 
namentlich bte in ajfenge ffiacötenfce iceii^e ®i|iel, ^imbeerlaufc, rot^Wä^nber 
Sääeiberic^ unb ba« f)oil)aufgefi^o|Tene @ro8 gerupft unb jnfammengelragen B)et= 
ben. 3)ie Iljiere ^a6en meift ft^on benlag über an »erfc^iebenen ©teDen gegrap 
unb finben ou^ in i^ret 3iä}t mandje 3ia^rung ; für jebeö einige arme oofi jener 
ipflanjen genügt, um fie für bie 9iat^t ju unterhatten. 



Xa bie 'Hiädiit in jenen närblic^en Steilen im Sommer nur wenige ©tuuben 
bauem, fo Fann man bie Ißfetbe auc^ frei treiben laffen. 3^re Sovberbeine loerben 
mit bem $ialfteräiigel gefefTelt, bomit ^it päf nic^t ju weit uom l^agtr entfernen. 
-Snjttifc^en i|t ba« frugale äBa^I a&getoi^t, eS »irb auf bie einfadifte ifiJeife getafelt, 
^Dbfa unb S:^ee jum Sefi^lufje genoffen unb bann in ben $ei; eingel)üüt baS 
Slätterbette gefuf^t. I£@ ift gut, fti^ babei bed Sebeirotfed unb ber ©ttefeEn ju 
entlebigen, an<^ bie ©i^ärpe ^ (octem, @e|li^t unb itopf aber »ie ben übrigen 
fictpet JU bebeden, um bie immer tü^e 3ia^tluft abju^altcn. 3^ f^lief nad) ad 
ten ^ftrengungen beS S:aged fletS gut unb fcft unb erwai^te meift erft nacb 
Verlauf Bon 6 bis 7 ©tunben. 3)ie 2)iener unterhalten teä^renb bet Siu^egeit 
baä $euer, unb ma^en abise<4felnb. 

grü^ aWorgenS wirb abermals getoc^t, ber 5rül)flüil«t^ee unb ehua« SBilb 
ober gifi^, Saoiar, Safe u. bgl. m. genoffen. !l)ie am onrigen Inge gefammelten 
Staturalien Werben georbnet unb jwifc^en i^amtaub auf ben Scben ber §:öxU 
fepge)>acft. ©ie nehmen ben ^lag ein, iwlrffen bie bifi ba^in gencffenen aKunb^^ 
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»omt^e etffitlten, ober toerben in feefonber« baju mitgefürt Äörte getegL am 
Säai^ roitb bie 9£a(i^uiig »ngenommai, ba« äHorgengebet gtfpro^en, unC weitet 
ge^t bie ^eife buiäf im "^ali. 

^cr wiitta 'tijiecm, njuientlt^ Sären unb Sälfen, barf bem 9{ei(enben 
ni(^t bangen: legiere finb im Ural [eflen, etftere ßttbcn icä^renb bei ©ontmer^eil 
fo biele noljr^üfte JS'^^te, bag fie fit^ ge|äHigt nic&t an ätienft^en wagen. Oft aber 
»erben i^re ©puren temerft, namenili* in bet 9!ä^e Pon ©orbuflbäumt^eH, bie 
fie umge&roi^en ^a&en, um bie rotten Beeten bequemer i>erfpetfen ju fsnnen. 

©old^e Stteijen ge^en in ber SKegel nnr langfam bcn ©tatten; Eagemätfcfie 
Ben 40 Serfi (ö*/? beutf^e äKeilen) finb f^on fe^i anlirengenb. fiann man e8 
tiaben, fo f(^idt man »on bei ®awob au^ [(^on einige 2;age boi; bei SCbieife 
^feibe nad) einem Sßatb^ufe cotauS, um bort aaäf einigen ^agereifen auege^ 
TU^Ie S^^iere anjutieffen unb gegen bie flrapajirten certaufi^en ju tonnen. 

Stnem ttäftigen, gefunben Sörper t^un folAe Meifen im SÜJatbe be(onbet8 
wol^I. Stuf tet latfdje (Sanbfcefiljung) be« giirpen ®emiboff Ejafee iä}, untetftügt 
buid) an beifi^iebenen ^untten gelegte SielaiS unb auf fahrbaren SBegen ah 
Bie^lelnb ju SSJagen, mit §erin anbei jU Sfif^nUIagilSt eine 9ieife auSgefü&rt, 
bei welker täglich einfd)lie§ü^ ber ©eitenfouren 75 US 80 SSSerfl fange ffiege 
juriidgelegt Würben. Habet tturben öfters glüife paffirt, Seifen erHetlert, ÜRine= 
ralien unb Seifteineiungen gefammelt. Slb« bie reic^fi* mitgenommenen 5D?unb= 
uonotV, fotoie ber tägüt^e Sefuc^ bewohnter Orte, ^üttenroerfe unb Seigbau' , 
punfte etfparten ben lufenttialt, mli^tr fcnft bie Sagt unb bie Sagcrjubereitung 
in Slnfpni^ nehmen. 



SWernflioi äinSIci goiu.'t 



UcbetbUd 
meiner geologif^en S3eoba(^tungen in din^Ianb unb im Ural. 



Sine geotcgift^e Sjcurficn in ben Urwälbetn bee Ural ip mit me^r ®*toie= 
riglciten terfeunten , fll8 ttenn tS eine Unterfuc^ung ber beimatli^en ^fnven 
gilt, — bflS wirb bem freunbli(^en ?efet ouB ben »ct^ergegangcnen ^tilm 
genügenb erftditlii^ gciDDiben fein! Sßit ben gtEgeitn ^eft^to^tben unb mit ben 
man^ertei gä^tli4teiten, mel^c eine beigleic^en monatelange 9iei|e mit fi(^ &ringt, 
»äc&ft abtt fax ben gctfi^et gleic&jeitig au* babuid) baB Onteteff«, baß er fiii 
ploßÜcf) in ein ©ebiet «eifeßt fielft, in »etilem nidjt ber ^flug jeben gu^fereit 
8anb in Seii^log genommen ^at, in ®egenben, bie nr^ ben ©terapel befl freien 
2ßatlena ber Slatur an fi<ij tragen. Oene ®efei«te eignen fti^ beS^oIb befonberS 
ganä Dorjügiic^ baju, n>enn eS gilt ju unteifuc^en, iiieli^e ber jeljt ncd). icir!enben 
9fatur(iäfte nio^C tfiÖtig gcnefen fein mfigen, um gvoßjrtjge @rfi$einungen im 
§ane^alt ber 9iatur ju entrdt^feln. ©ie Hären ST^atfadfen auf, »eldje 9ie(ultate 
unfc^inbarer Sebenöregungen ber orgonifdien unb unorgonifdjen Sfijett finb, aber 
bnr4 um fo größere Bcittäume ^inburi^ mitffam »aten. 

©ie Unterfui^ung ber Sorfmcore, Sieinfo^tcatager, Srjoortmiimen, 5Iu§= 
anffiülungen unb anbere 9!aturerf(f)einungen beftätigten bem ^erfafyer bie isi^lu^: 
fotgerungen, »eli^ er fi^on au8 berartigen gorf^ungcn in SBJefteuropa gtjcgen 
^ntte unb führten i^n jur Segriinbung fcfgenber Sälje: 
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1. ^oljanfpüluttgcn burd^ glüffe unb SKecre fönnen titelt ben Stoff ju 
S3raun= ober ©tcinfo^Icnlagern liefern. 

2. On offenen ®umpf(ad^cn 6i(ben Saffer^jflanjen unb 9Jcpc cingef^}ülter 
ober jngctoel^eter Janb^^ftanjen mit ben nicbcrgefe^iagcnen erbigen Seflanbtl^eilen 
be« SJaffcrö unb mit ©d^Iamm öermifd^t, 33(ätterfo^(c ober bituminöfen Sl^on, 
unter getoiffen Umftanben aud^ Srjlager. 

3. SlCfe Äol^ienlager (£orf , SSraun* unb ©teinfol^Ien) finb Slnfammtungcn 
atmofpl^arifc^cr ®afe, bie burd^ getoiffc ^flan^enarten auf bem geftlanbe üerbid^tct 
»urben; fie entftanbcn aU Süfioaffer- unb ?anbbitbungen au« ^rj* unb gerbe* 
ftoffreid^en ?^foj)obien, 2Roofen, §eibefräutern, ^reifetn unb Pannen im Od^u^e 
ber Urtoälber enttüebcr a(g ^od^moore, ober in t)on ©pl^agneen, ©eggen, Sannen 
unb Sirfen üSertoad^fenen, alfo oben gefd^Ioffenen Siefmcoren. — SHIc ©tein- 
fof^Ien unb Sraunfol^Ien toaten el^emalö Sorf. 

4. S3iete 6ifenftein=, Äu|)fer» unb anbcre Srjlagcr berbanfen il^rc 
©jriftenj ber Sintoirfung J)on ^ffanjen xiuf metaCifd^e Slufl'öfungen. 

5. Slnbere (Srjtagcr finb ^robufte beö ©tofftoed^fel«. 3^r großer 9Ieic^' 
tl^um in oberen liefen, bem Sfuggel&enben na^e, erf(ärt fic^ an^ bem Umftanbe, 
bag Ui ber SS^rtoitterung unb Slbfvüfung ber ©ebimente^ in njelc^cn baö Srj 
anfangt fein bertl^eift niebergefd^Iagen toar, bie fc^mereren SBetallbefianbtl^eitc 
loic auf bem oberen Sl^eilc eine« ©d)lamml^erbe« jurüdfblieben, toäl^renb bie Ieid^= 
teren Srb* unb ©teinarten fortgefj^üft würben. 

6. @o(b= unb ^latinlager finb am Ural nid^t au3 toeiter Entfernung 
burd^ gluten ]^er6eigefj)ütt> fonbern ebenfall« ber fc^toere äWetaürüdfftanb ber burcS 
3erbröcEelung unb 35ertoitterung jerftcrten metallhaltigen @ebirg«f^id^ten; fie 
liegen ftet« in ber näd^ften 5Wäl^e ber gotbfül^renben ©efteinöformationcn, au« 
bereu ^tx\düm fie l^ertjorgingen. 

®ie Setrad^tung ber Sagcrung«fülgc unb ber SSerfteinerungen fü^irte ju fol= 
genben Sd^tüffcn, treidle bon benen mcl^rerer anbercr ©eologen abtt)eid)en. 

7. ßn allen 3citen mad^ten fic^ !limatifd&e Unterfd^iebe auf bem 
SrbbaHe geltenb, inbem bie l^öl^ere ober geringere ©onnentoärme in berfd^iebencn 
SSreitegraben abtoeid^enbe $Panjen= unb S^ierformen, an Slrten reifere ober 
ärmere ^^^^orcn unb Raunen l^eroorrief. 

8. 3w öllen 3citen loirften Hebungen unb ©enfungen an ber Dberfläd^en^ 
geftoltung ber @rbe nad^ ben öerfd^iebenften Siid^tungen. 

9. !5)ie 3Jerbid)tung ber ©efieine ijl abl^ängig com ®tofftt>cd>fel , toetd^er 
burd^ Hebungen, 2)rud bon unten unb Sinfcil^ung bon eben unterftü^t toirb. 

10. 3n Central' unb Storbru^lanb e^iftirt tie !£ria«formation, i^r gel^ören 
©c^id^ten an, toetd^e man feitl^er jur ^ermfermation geftellt l^at. 

11. 2)ie ©teinfol^len ber uratifd^en Sarbenformation finb badfenbe äd^te 
©d;tt?ar5fol;len, toeld^c al« ©ügtoafferbilbung über bem marinen 33ergfalfe il^re 
©teUe l;aben. 

S^ußlanb beft^t feine ^odbgcbirge; felbft l^ö^ere Serge fehlen il^m, ba« »eite 
'lleid^ ift eine fanft getoellte Sbene, toeld^e fid^ aUerbing« an einigen ©teilen bi« 
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1000 gu§ iinb mc^r ü6cr bcn @^)iegel bc^ Dcean« crl^cBt. Da bte änf(^töet 
lung aber [el^r aüntaüg ftattftnbet, fo ift fie faft unbemedlici^, bie $öl^en toerben 
überfd^tttten, oi^ne bag man ftc^ beffen belDugt tt)trb. 

3ri bcn ©egcnbcn, tocld^c bcr SScrfaffcr jtoifdbc« Äo»no, ^ctergburg, SWoÖ« 
!au, aBfabimir, 3?if(i^ni=9iott)gorob, Äafon, $erm, Sitl^toingf, ©oüfam«!, 9?if(i^tti« 
XagiÖf iittb 3efatl^arinburg befud^tc, unb arxif uod^ t>ict »eitct fübtid^ festen 
üuüantfd^e (Sefietne gäujUci^. 3!)ie ©ebimente liegen überall faft nod^ l^orijontat 
gelagert, obgleidb fte im @an^en gel^oben finb. S)iefem Umftanbe berbanit bte 
Sanbfd^aft il^ren eigent^mli^en äludbrucf ; an^ tl^m erltärt ft^ bie im Sergteid^e 
}u onberen @egenben (Sttro))a'd fo unget»bl^nlt(^e äßeid^l^eit ber bie ^Formationen 
bilbenben ©efieine. 3lud^ in 3tu§(anb finb bie gcöiitten l^ier unb ba au« bem 
antor^l^en in ben Ir^ftaKinifd^en B^^f^^^^ übergegangen, fie n)urben metamor^ 
))]^ofirt. 3ln fold^en fünften entioidtelten ftd^ burd^ älufqueHen ber üRaffen lofale 
Hebungen, n>oburd^ bie @d^id^ten fiteiler in bte $5]^e gerichtet unb mel^r erl^artet 
n)urben. — 

Sdft fal^ metamorj)]^ofirte unb fr^ftattinifc^e Oefleine nur am Ural, »erbe 
aber ber finlänbifd^en ebenfalls gebenten, n>eldbe bad 9)taterial }u ben f)rac^tigen 
Sautoerlen Petersburgs liefern. 



I. tri)ftammfd|e ©iltlot^ ober Urgeftettte. 

@an} t$tnlanb unb bie oon unjäl^Ugen Iauggeftred(ten ®ecn burd^furd^te 
gtäd^e nörblic^ bcS finifd^en SRcerbufenS, beS ?aboga*@ee«, Dnegar®eeS bi« jum 
ääSetgen Speere befielen aus frt^flattiuifd^en ^ef efgefteinen (@ili!aten). @ranit unb 
©Jjenit, xßAift in oerfc^iebenen garben, grob unb feinfömig, fel^r t>erbreitet finb, 
laffen fid^ an mel^reren Drten ju grogen SBerlftüdCen fpatten. EuS tl^nen finb bie 
mächtigen Ouaber genommen, »dd^e bie iRetoa-Ufer ))or ben ^alaftreil^en ber 
9tefi^en) beS ruffifc^en Sjaren einf äffen; fte gaben ben glanjenben ®toff ju ber 
mit @oIbbIed^ gebedCten dfaatstird^e, }u ber 90 gug l^ol^en dfaatsfäute, ju jabl- 
reid^en ^aläfien unb SOtonumenten. 

®neuS, ©limmerfc^iefer, ß^Ioritfd^iefer, fr^ftallinifc^er Äaß, 3)oIomit, 
Ouarjfete, ©ranatfels, £)>iboftt toed^feUagem mit einanber unb bilben in t^in* 
unb 2a})j)(anb t)on StorbtoeP uad^ ©übofl fireid^enbe ^^ntn, jtmfd^en benen atS 
@ru))ti)}gefteine S)iorite in fd^malen, ebenfalls Don @üboft nat^ D^orbtoeft gerid^- 
teteu @tüd(en auftreten. S)iefer ©c^ic^tenanorbnung entf}>red^en ajtd^ bie Seen 
bed SanbeS unb Deren fc^ma(e fjorbartige ^u^itn, ^and^e biefer flachen, mit 
fügem äBaffer angefüllten SafftnS finb, U)ie unS Don $e(merf en erjai^It, nur 
einige taufenb gug breit, aber 5 bis 6 ©tunben lang, anbere breitere, toie ber 
Saboga» unb Dnega=®ee, ber(aufen nad^ bem Ir^flaÜinifd^en ©efieine l^in in idüjji' 
retd^e tanggeftredfte fdffma(e Sjjorbe. !£)iefe @een finb a(fo nid^tS anbereS als mit 
äBaffer erfüllte Siunjeln unb ©galten ber Oberfläche, U)e(d^e ber @d^id^tung unb 
©ttttttur ber frt^fiaUinifdb getoorbenen ©efleiue entf))re(^en. 
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S33ic anbcrtoärt« ffil^rt ba« Urgeftctn 8in= unb ?a^3<)Ianb« l^ier unb ha (Sifcn= 
glanj, SKagnetetfen, Än^sfcretje, fdbp ®oIb. Dfcgleit^ an meisteren Orten 33crg= 
bau auf bicfe SRctattc öerfuc^t nmrbe, f o fc^eint berfetbe hei) nirgenbö bon langem 
Seftanbe getoefen ju fein, toüi bad Sr}t)or!onnnen ju f))aTtt(^ toar. 

S)ic fr^flaüinifd^en gegarten jinb tnxdi %xoft, SBaffcran^toafc^ung (Sroftcn) 
unb atmof)}]^ärtfd^e (Sintoirfnng oberfiäd^ttd^ jetbroc^en, be^l^alB überaE mit ©c^utt 
unb 33Ii>(!en bebetft. ©« unb SBaffetflutl^en ttugcn ben ©d^utt fübtoärtö unb bc* 
bcrften ßftl^Ianb, Sibfanb, Surtanb, fotoie einen großen S^^eil be« mittlem 9ittß= 
lanb mit norbtfc^en SBanberblöcfcn, »orüber toir fj>ater no<^ bcrid^ten. 

Om Ural bilben bic fri^ftaflinifd^en ©ilüatgeftetne übcraU ben Sern beö 
flacj^en ©ebirgöjuged. 3^^re ©d^id^ten ftnb bom Slralfee (460 nörbl. »reite) bi« 
3um 65^ nörbl. 33reite faft genau in füb=nörbli(]^cr Sinie geri(^tet, mad^en tom 
65 big 670 nörblid^er Sreitc eine Heine v^ixdft Siegung unb »erlaufen bann toie 
»orl^er 6i« an« ©ömeer. 3)ie Uralifd^c Äctte iji ein flad^c« f(!^male« Serglanb, 
bcffcn SSreitenauöbel^nung feiten 25 SKeilen überfd^reitet, meifl aBer faum 10 
äWeilcn beträgt, toä^renb feine ^oi)t burd^fd^nittlid^ nod^ nid^t 2000 gu| crrctd^t 
unb nur ouönal^m^toeife bi« 4000 %xi^ anwäc^ft. 

SSorl^crrfd^cnb finb im Ural fr^ftaUintfd&e ©c^iefergefieine, S]^lorit= unb Sott* 
fd^iefer, ©erpentin, Ouarjfcfciefer, ©neu«, Salfflein, S)olomit, toelt^e unjtoeifeU 
l^aft au« ber Umtoanblung febimentärer SKaffen l^erborgegangen pnb. Sttand^e 
frt^jiaHinifd^c Salfc umfd^Kegen nod} beutlid^e unb gut bcpimmbare organifd^e 
9tefte, tocld^e fie al« ber ©ilurformation jugel^'örig be^eid^nen. 3d^ glaube 
be«l^alb nid^t ju irren, to^nn idi) bie trijftaninifd^en ©c^iefergefteine bc« Ural ber 
©ilurformation jujäl^Ic. 

äl« maffig abgefonberte ©ilifatgcfteine pnb ©^enit, ©ranit, ©crpentin, 
Diorit }u nennen , tuetc^e fid^ burd^ mand^erlei ©gentpmlid^feiten an«}ei^nen. 
%viä^ fie finb metamorpl^ofirt; fein« ift mel^r in feiner urfjjrünglid^en äWift^ung 
borl^anben. Sine groge Slnjal^l fd^ön fr^ftallifirter uiib feltener SWineralien ftnb 
ben fri^ftaüinifd^en ©ilüatgefteinen be« Ural eigent^ilmlid^, <)radf|tboDe Zopa^t, 
©eri^üc, ©maragbe, Sorunbe, Surmaline unb ämetl^^fte »erben al« ©d^mud^« 
fteine gefd)a|t, n)a^renb S5ergfrt)ftaae, ©(immer, gclbfpat)^, ««beft, Uralit unb 
anbcre bie 3^«^^^« ^^^ äWineralienfabinette ftnb. ©olb, Platin, Si^rom, Su^jfer 
unb Sifen pnben fid^ ebenfall« in fel^r groger SWenge, fo baß fie einen l^öd^ft um» 
fangreid^en SSergbau* unb ^üttenbetrieb bcranlaffen. 

®a« ©olb tourbe früher auf ©äugen in einem eigentl^ümlid^en ©ranit bei 
Serefob unb einigen anbern Orten getoonnen, je^t voa\^i man c« borjug«tt>eife 
au« ©tbuttlagem, fogenannten ©eifen, »eld^e anjufel^en fxnb al« ber fd^toere 
9tüdfftanb jcrftörtcr ©ebirg«fd^i(^ten, bereu leid^tere Steile bom ftrömcnben SBaff er 
locit unb breit fortgefd^toemmt »urben. äßenn toir bafalttfd^c ^öl^en crfteigen, 
finben »ir, befonber« nad^ Siegentagen, ben ©i^)fcln nä^er, Streifen glängenberi 
fd^toarjcn ©anbe« quer über bie SBege licgcnb. @« finb bic« bic ft^iocrPen Steile 
(Sitan* unb SRagneteifen) be« jerfaBencn Safalte«, toäl^renb Sabraborit unb 
Slugit al« leid^tcre J^cile bom S35affer tief l^erob inm Zi)ak gcfül^rt tourbcn. 
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ä[uf bic gleite Sirtafl bc3 äBaffcr« bcgrunbct ift tci bcn Srjtöäfc^cn bic Wta= 
fd^ine bc« ©d^Iämm= unb tel^tl^crbeS. 3)ct mit Scrgattcn gcmifd^tc Srjftaufc »itb 
in bannen ©d&id^ten bem ftrömcnben SBaffcr ou^cfe^t. Snbem baö leid^terc Un^» 
l^dtige baüongcfd^tüemmt »irb, bleifct ba« fd^tocrc Stj allein auf ber geneigten 
$erbflä<i^e juriirf. 

Sluf fceiben Seiten M Ural« breitet fid^ ba« ffo<i^e 8anb ber ©oubemement« 
$emt unb OrenBurg fotoie ©ifcirien^ au^, metci^e^ mel^r afe 40 SKeilen fcreit unb 
birfer afö 500 git§ mit ben bom Ural abgenagten unb f ortgefpülten gel«arten= 
Stud^ftüden bcbedt ift. S)iefe ©d^uttmaffen fmb fenntüd^ bur^ i^re 3ufÄmmen= 
fe^nng unb burd^ bie bon il^nen uml^üKten Serfteinerungen, fo bag pe fid^ mit 
feinen anbern ^jertoed^feln laffen. 3(^ fanb fie beiberfeit^ be8 ©ebirge« bie Son= 
glomerate M ptxmx\d^n ©t)fteme« unb jüngftc ©eröKIagcr bilben. ®en!en töir 
un3 jene getualtigen ©d^uttmaffen auf baö Uralgebitge, bon todi^tm fie ]^crab= 
famen, jutfidteerfe^t, fo toitb baffelbe ettoa 2000 gu§ ^ö^er etfd^einen, al« e« je^t 
ift. 33Bir bütfen annetjmen, ba^ ber Ural fid^ aümälig au« ber Siefe erl^'ob, toie 
fic^ l^eute bie nortoegifc^e ^üfte oömäfig l^ebt, ba§ toä^renbbeg bie atmof^>^äri= 
fd^en ©intoirfungen beftänbig an feiner Dbcrflad^e nagenb, ben leid^teren ©d^utt 
f eittöärt« fd^afften, toäl^renb ber fd^toerere S^eit auf ber §ö]^e bc« ©ebirge« äurürf 
blieb. jDarauö folgt, ba§ in ben ®olb= unb ^(atinfeifen ber SJ^etaÖgel^alt concen* 
trirt i% totlö^tx fi^ anfänglicb auf 2000 gu§ ®eftetn bert^cilte. 

9?id^t äße ©eftcine be« Ural ftnb golbfül^renb. SSielmel^r fd^einen einige 
©ranite, borjugStoeife aber S^torit= unb lalffd^iefer biefe« ebte WtttaU ju ent^ 
l^alten, toäl^renb bem ©er^^entin au^er ßl^romeifenftein an mand^en ©teilen ^latin 
beigemengt ift. Stüerbing« finb bie beiben SWctaüe in fo l^öd^ft geringer 3Äenge 
in ben geltoaffen bertl^eilt, ba§ fie fid^ ber SBage be« Sl^emiferö entjiel^en. S)ie 
^(atinfeifen fommen borgugtoeife auf ber euro^^äifd^en ©eite beö Ural bei S33ifi= 
mofd^itänöf in berSJäl^e ber ©er<)entine unb über il^nen öor unb bejiel^en ^avipt= 
fäd^tid^ au« Sl^romeifenftädfen unb ©erpcntintrümmern, toorin faum ein Saufenb* 
t^eil Platin in Sörnd^en, fetten in ]^aib(otl^= unb nod^ feltener in pfunbfd^toeren 
©tüdfen liegt. 3m S^Ioritfc^iefer finb aÄagneteifen= unb ßifengtanjfr^ftafl^en 
l^äufig ; mit bief en finbet fid) benn and^ ba« ®oIb a(« feine ©tauberen, jebod^ auc^ 
bi« ju 20 unb 50 ^funb fd^toeren ©tüden jufammen, in Segleitung bon Ouarj, 
Bitfon, ®ranat unb SJoÖfiüden öerfd^iebener ®efteine. 

£)ie ©olbfeifen fommen auf bem eurojjäifd^en, borjug^meife aber auf bem 
apatifd^en Ural t>or; fie erfüllen bie ffad^en ©ad^tl^fäCd^en in ber iRä^e be« ßl^tcrit« 
unb ialffd^iefer«. ©ie beftel^en an^ toenige gu^ mäd^tigen @erött= unb ©anb= 
lagern, in benen ba« ®ofb faum ben jel^ntaufenbften Sl^eil ber äWaffe au^mad^t. 
©urd^ aaSafc^en, ©ieben unb ©d^Iämmen »irb ba« 9RetaII abgef (Rieben; ic^ fal^ 
eine fold^e aBäld^e, toelc^e toöd^entttd^ ettoa 40 ^funb reine« ®oIb liefert, imfem 
9?ifd^ni=2:agil«f. ,6« ip eine ber reid^pen; anberc liefern monatlich, anbere ja^r» 
lid^ faum mel^r. 

äBal^rfd^einlid^ ip ba« ®oIb mit ©d^toefelfie« im ©efteine berbunben, toenig^ 
pen« pnb jn Srauncifenpein umgetoanbelte ©d^toefelfic^frijpatte, in bereu 3nnem 
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^olbBIättd^en t)ot!ommen; gefunben toorben; ic^ befi^e fe(6fl eine 3)rufe Sraun^: 
eifenftetn mit ©olbftaub mib Iinfengro§cn ©olbförnd^en. 

!^ie ^nfammtung bed @oIbed ünb ^(atind in ben ®etfen erfläre id^ in 
fotgcttber SBeife. Da« SDtetall xoax in feinfier SJertl^eilung in bem ©d^toefelfieö 
be« Sl^Ioritfdbiefer« unb ®er|)entin8 ober bietmel^r berjenigen ©ebtmente, au« 
beten Umtoanblung ftd^ biefe ©eftetne bUbeten, enthalten. @« toat an^ bem 
äReert»af[er gemetnfd^aftlid^ mit ben übet ä((gen ntebergefci^Iagenen <BäfmftU 
metallen abgefc^ieben leotben. ^U bte Setmittetung biefe i$e{«maffen yttixaö), 
ba« 9tegentDaffet bie äStud^ftüde bom ©ebitge beiberfeit« abnjätt« f^tte, blieben 
jene f(i^n}eteten golbl^alttgen (Sd^toefeffiefe gutüdC. SBäl^tenb ba« @eftein faum ein 
Bel^nmiHionftel @oIb ober $(atin entl^iett, tetd^ette fid^ bet äßetaQgel^alt in bem 
fd^tDeten 9{üd(ftanbe an. Stbet bie ©c^mefelmetalle untetlagen ebenfaD« ber 3et= 
fe^ung^ @d^toefe( unb Stfen gingen in Sluflöfung fott; ba« ®o(b, n)a]^tfd^einUd^ 
auc^ aufgelöft, blieb in ben tiefem Sl^eilen bet ©eifen juyüdt, inbem e« butd^ ga(= 
banifd^e ^täfte ausgefällt unb in gtö§eten ®tüd(en angefammett tDutbe. 3Rit jlnb 
gäUe befannt, in benen ba« ®oIb at« Uebetjug bon lol^tenfautem @ifeno^)^bu( 
aufttitt, e« fann fcld^e gotm nut angenommen l^aben, inbem e« ate tluflöfung 
übet ®))atl^etfenftetn f(o§. 3)iefe in 2)eutfd^Ianb (bei Sotbad^ im SBalbedifd^en) 
üorgcfommenen ^feubomot<)]^ofen betocifen, ba§ baö ®oIb in bet @tbc aU glüf* 
ftgteit toanbetn !ann ; me«l^alb f oUte e« nidl^t in ben ©olbf eifen ebenfalls n^anbern 
unb fid^ ju gtöfeeten Partien beteinigen fönnen? 

äBit feigen in ben utalifd^en ®o(bfanb(agetn ba« el^emafö in mel^teten tau= 
fenb f$ug l^ol^en ©ebitg^fc^id^ten jetftteut gelegene @olb je^t in ®tu«laaem bet= 
einigt, toelc^e nut toenige %n^ ftati ftnb, unb bett>unbetn abetmal« ben @ang bet 
Statut, n>etd^e nnenbßd^ (ange 3^ittäume l^inbutd^ bel^attUd^ fammelte, um i^tem 
©d^ogfinbe, bem äRenfd^en, il^ten @))atfd^at^ fteigebig p f^enben. 

Slbet nid^t allein @oIb unb statin, aud^ Sifen unb Su^)fet fmb auf biefelbe 
äSeife in ben utalifd^en Setgen mit bet ^tit gu bautoütbigen äßaffen concenttitt 
n)otben. @e]^t belel^tenb i^ in biefet Sejie^ung ba« teid^e ^u^fetbetgmerf bei 
Siifd^ni^Sagitef, an9 xoetd^em in 47 3a^rcn 103,868,9231/2 $nb (ä 327/io Bott-' 
^funb) @tj unb batau« 3,670,830 $ub Surfet getoonncn xootben fmb; bon btefen 
ftammen miebetum bie meifien bet ))ta(^tbolien ^alad^ttmaffen a(, anQ benen bie 
©äulen in bet ^etetöbutget 3faa!8fitd^e, bie gtoßen SSaf en , S^ifd^e unb anbete 
Äunjttoetle in tufpfd^en unb anbetn fütftlid^en fjaläjten gcfd^ttffen tootben finb. 

3tt>ifd^en einem ft^flaUinifd^ getootbenen ^aU^dnt, toeld^em id^ gut erl^alten 
gebliebene SJetfteinetungen bet utalifd^en ©Uutfotmation entnal^m, unb einet talU 
teid^en 3)iaba«att fanb ftd^ obetfläd^Kd^ ein bem najfauifd^en @d^a(fteine äl^n= 
lid^e«, toeid^e«, bünnbtätttige«, jum S^l^eil ganj tl^onige« ®cjtein, xoorin 9Keten, 
3a))fen, ^ge(n, @(^tote unb ^itfefötnd^en bon SKalad^it, unb ^iefel(u))fet, Sxtj^ 
füaKe unb ^t^ftaQgtup))en bon gebiegenem Su))fet unb SRotl^tupf eterj uml^etliegen. 
S)et äJialad^it ifl concentttfd^ fafetig, man fielet il^m an, toie fx^ feine 3Raffe aU- 
ma(ig um einen $unft betfammelt unb babutd^ @d^ale auf @d^ale enttoidelt 
l^at. ®abei toutben Steile be« umgebenben Simone« eingefc^Ioffen, bet meifte aber 
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fceifeite gcbrürft, fcft gepreßt, fo baß er jefet h)ie ein gerunjelte« ©d^icfergepein an* 
jufc^en ift. SWandj^e biefer SWatad^itftficfc fmb fe^r mnfangrei(i^; man fanb ein«, 
beffen ©ctoit^t ju 5000 ^ub (a 327/,p 3oa|>f«nb) bercd^net »atb. 

S)a« an bcr £)6erfläd^e fel^r Breite Su^fererjlager jiel^t fid^ nad^ ber Jiefe 
immer mel^r jufammen unb beränbert ftd^, toic id^ Bei bcr Scfal^rnng ber (SruBe 
felBfl gefeiten i)aU , ettoa 500 gug unter ber DBerfläd^e in eine 4 Bi« 5 guß 
birfe Sagermaffe ^n im Säße unb ®ia6a« eingeBettctcm ©d^toefeffic«, toeld^er ^/^ 
Bi« 1 ^rocent Rupfer, »a^rWeinlid^ al3 tu<)ferfic«, entl^ält. 

SBic in ben ®o(bfeifen ber ®o(bgel^aIt be« ©cfleine« concentrirt »urbe burd^ 
gortfpülung be« tauBen ©eftcine«, fo aud^ l^ier. 3)er S)iaBa6 unb ©ifurfalf finb 
^erfe^t unb aufgetöfi toorben, fte gingen afö ©anb, ©d^lomm ober in SBfung mit 
bem ategcntoaffer fort. ®ie ©d^tt)efe(metalle BlieBen aHein ober gemifd^t mit 
tl^onigen Siüdtftanben il^re« äßuttergepcine« jurüdt. SBer aud^ fte jAfe^tcn fic^ 
unter bem 6inf(uffe ber fäuernben Sltmof^j^äre. ©d^toefeCeifen unb ©d^toefet 
fupfer tourben ju SSitrioIcn, bie jum J^^cil aufgelöfl au^toanbcrten, jum S^eil 
aBcr bon bem Äalffteine ^erlegt ju fol^lenfauren ©at^en pc^ änberten, toä^renb 
@^J>^ geBUbet unb i^om SSaffcr fortgettjafd^en »urbe. 

S)er (Sifengel^It l^at ftd^ in ber SSloift be^ Äu<)ferfager« concentrirt unb Bilbet 
nun ben 2000 gug langen, 1500 gu§ Breiten unb 250 gujj l^ol^en SKagnetBerg 
SBifofaiagora, toäl^renb bad Ru))fertager an ber OBerflad^e eine langgezogene 
(Sail>fe bon 1800 gug Sänge unb 290 guß »reite barfteüt unb ftd& Bei 500 gug 
unter ber OBerfläd^e auf 5 guge jufammenjiel^t, noi6:i unten fid^ ausfeilt, »ie ber 
^vgmann fagt. — 3tt>if*^n fc^wi SaHc unb bem tl^onigen 3c^f^fttt«g^<>wbufte 
be« S)iaBa« fanb id^ fd^aumige, odferige äRaffen fol^Icnfaurcn Rupferojc^b«, toetd^e 
ftd^ ate ein 9tieberfd6(ag üBer Salf geBilbet Ratten, ©ote^e otferige unb felBfl 
flral^lige ^alad^ite Bebeden mand^e t)on ben Serfteinerungen, toe(d^e id^ au^ ter 
OruBe mitBrad^te. 

3)a« Su))ferlager finbet fid| jenfeitö be« ÜRagnetBerge« SBifofaiagora toieber, 
»efc^er niit bem 3000 gug langen unb 1000 gug Breiten, aBer.nur 100 gug l^ol^en 
9)?agnetBerge SeBafc^ta jufammenl^ängt ; e« ift bafetBft aBer nur erft burd^ einige 
©d^ütfe unterfuc^t. 

i)ie S3ilbung ber SWagnetBcrgc benfe id^ mir in al^nlid^er SBeife bor fld^ ge* 
gangen, toie fle fiA in unfern (SeBirgen öermut^en lägt. 3)a« Vii^Wift Sifenfalj, 
fei e6 ßifenbitriof, fei e« fol^Ienfaure^ Sifenoj^bul, toirb an einer ©tefle be« @c^ 
fteineö auggetättt, a(« fol^Ienfaure« D^bulfalj burd^ Salffiein ober burd^ $flan= 
^en atö D^t^b^t^brat. Stu« Beiben fann fclBfl unter äBafferBebedung unb o^ne 
Seil^ülfe be« geuer« Qpsjt) unb avi^ biefem burd^ 9tebuction D^ctjbop^bul entfiel^cn. 
3(^ fenne atot^eifenftein (D^-^b) })feubomor<)l^ nad^ gormen be« ©<>atl^eifenjteine« 
(®ofenBad^ Bei ©iegen), aRagncteifenftein ou« bem üBer Äalfeifenjiein niebcrge= 
fc^fagenen Siottjeifenftein ^erborgegangen (©irjen^ain im DifieuBurgifd^en), SKag^ 
netci^nftein mit fernen bon ©pat^eifenftein (©d^miebeBerg im 8iiefengcBirge). 
!Dic 5Ratur fann baffelBe burd^ ben ©tofftoed^fel Betoirfen, »aö »ir im 8aBora= 
torium ^eröorBringcn. 



1^ ttttoUut meiner gcoto^f^n fMbadftim^ta, in 9tn|fanb 2c. 

2)a: 9Ragnett(rg SNfefatagora tft t^etltoetfe beicalDet, t^Utoetfe tuab 
^Uiiibxttä^, in benen Da« £t) ffir ja^flrcic^ eifenfcbmel^^o^ofen gebnx^ toirt, 
fii^on a^etrogoL Z)er aRagncteifenftein loirb tur(^ eine 10 bi« 30 $u§ btdfe 
iif^mtage fi6fTi)eift Seine cberfte @<i^i(l^t ift meifl traubig^nteriger Srouneifen^ 
^ein, tocldfem grob- vmr> feinföntiger, faft fantiger unb enbUc^ bii^ter 3Kagtiet> 
ctfenftein folgt. Siele <Btüde be« ^ged finb )>olarif<J^ magnetif^, anbete iii6t. 
An innreren (SteOen ift ba« Sifenerj bnr(^^n)>fergrfin, 9iot^!upfererj unb Äupfcrr 
gtan) Dtntnmnigt nnb »irb bann »cl M Sit]>ferer) geiDonnen. ©orgfattige 
Untorfnc^nngen bnri^ @<^(^te ff ahm ergeben, bag bad SRagneteifenlager in @e^ 
fbdlt einer langen SOi)>fe ftd| nacib ber Siefe bin ausfeilt. 6eitte Begleiter finb 
anf ber einen @eite fr^fiatlinifi^er mtü bitter Sat! mit ftlurifc^en Serftetnentngen 
(Pentamems), anf ber anbem ^iabad. 

®er äRagneteifenfiein be« fieinem Serge« 8ebaf(^fa ifl fo attraftorif^, ba§ 
Ottf feine nacften gelfen gcbrad^te Heinere cifemc ©egenftänbc al«balb fePge^^lten 
nnb fetbfl ^ ))otarif<^n 9Ragneten ta>erben. SKagnetfleinftaub geflaltet fi^ auf 
i^nen jn ntoodartigen &xu!ppen. Streunt man ein (Bind x>em Seifen, fo loerlicrt 
e« fe^ onftraft, bleibt aber )>olarifc^ magnetifc^; legt man e« auf ben alten gletf 
iwM, fo getoinnt e« in 33erü]^rung mit ber ^anptma^t, meiere eigentlich burd^ 
baffelbe ^inbnrc^ mirtt, bie frühere @t&r!e loieber. 3n biefem ettoad unreinen 
9Ragnetfkeine fommen h^ftalliflrte ^tclitt^t unb Sabraborit )>or. 

3lörbli(^ unb fübli«^ »on ben Sttagnetbergen näij^ft 9iif(bni=3:agiUI feigen 
ntd^ anbere ä^lic^ (Sifenlager auf; fle toerben fammtli(^ )[>om ^alffleine begleitet. 
S)er berül^mtefte futb ber groge unb fleine Slagobat bei ^uf t^toin«! unb ber ^atfc!^- 
fanar meftlic^ SSkrd^oturie. @ie bienen fammtltd^ }ur (Sifenfabrifation, n>el(i^er fte 
ein reiche«, fel^r gute« 6rj liefern. 3)e«^alb ift benn auc^ in biefem Kl^cile 9iug* 
lanb« bie (SifenbarfteQung auf eine l^o^e @tufe ber SoQfommen^eit gebiel^en; bie 
©d^meljöfen, ©ebläfemafd^inen, SSBaljaerfe, ©lecbl^ammer , tWafd^incnfabrifen 
fönnen ben beften aBer Sauber ber (Srbe an bie Seite gefegt toerben unb tl^eiltoeife 
al« 9){ufter bienen; mand^e i^rer (Stnrid^tungen flnb neu unb eigentl^ümli(^. Uudf 
ber rei(^e ©d^a^ an Ku)>f er , @olb unb ^latin l^t biet ^ur ^ultit)trung be« f onft 
untoirtl^li(^en Sanbed beigetragen. ^Dte glitten, ober ruffifd| ©atooben, finb bie 
9Rittet)»unfte ber ©eftttung getoorben. ©roge oolfreiÄe ©täbte ftnb in il^rer 
9l&fft entftanben, fie breiten fid^ au« })oif(ben bem hiä^itn äBalbe ^on 3i^6elfi<4ten 
(Pinna cembra),Sär<J^en, Äiefern unb Strien am Ufer großer ©een, ber jum Um= 
triebe ber SBafferräber angebauten Slüffe, auf benen ®am})f boote gelten. 3n ben 
burd^ golbf d^immembe $tu)))>el{ird^en überragten ©täbten loobnt ein gemerbtl^itige«, 
in mand^en fd^önen fünften erfahrene« Solf, gute ©d^ulen f orgen für bie SUbung 
ber Sfugenb, ber grembe toirb gaftlic^ aufgenommen unb erflauut über bie rcitt= 
lid^e Se^aglid^feit ber meift ganj au« $ol^ gebauten äBol^nungen. ^er betoeift 
flc^ auf« 5Rette bie SBa^rl^eit be« alten ©^jruc^cg: „«rbeit berebelt unb beglüdft." 
äBeutt an fonnigen i^efttagen bie jlattlid^e Sebi51ferung in il^rer farbigen 3l&üoxtQl^ 
tratet ftc^ am Ufer ber Haren ©een ergel^t, fo geioinntbie ernfle jonbfd^aft ba« 
burd^ eine bem Xuge tj^eiflüfua^t ^m^At, 



SlnbertoärM feeflel^eii cbenfaH« gtogc ^tfen= unb Sujjfer^Kttten, man t»eig 
a6ct Ättc^ (§. S. in Sefatl^aimtttTg) <jrä(^tige WHomrmnH, (SSttkn, Safcti u. b. m. 
cmd ben fc^i^nen farbigen ^UaxUn, fott>ie aUerUi tletnen @d^mtt^ aud ^ergtd^- 
ftaO, «mct^^fl, Sajulit^, JR^obonit, 3tta(a(|it, 8t*a^n. f. ti>. j» fd^teifcn »nb If^at 
fid^ in bicfer Äunft jn einer l^o^en SoHcnbung crl^eben. 

Sei ®umefd^ett>«f brid^t wan ^m^fererj in einem ij^oritfd^iefcrartigcn ®e* 
fielne; e« befielet tl^eiö «u« ©d^töefefln^jfer mit ßifenfic« bermifd^t, tl^il« au« 
ÜWalad^it unb tu<>ferlafur. 9?o(^' »eitcr fübltd^ bon Sefatl^arinbnrg er jircrfen fic^ 
bte erjreid^en Sager ber nmgen}anbelten ^i(nrf ermatten bed Ural; id^ tonnte fle 
leiber nt(^t befnc^n unb ermähne i^rer nur^ tnbem 0} auf bad an fd^&ntrt^ftalii« 
firten SWineraßen reid^e 3Imcngebirge bei ÜKijlaaf l^intoeife. 

II. ©Uurformatton. 

Auf ben Ir^ftattinifd^en ©d^id^ten ^in= unb 8a))})(anb3 rul^en in fafi l^orijon* 
talcr Sagerung bie ättePcn, ^Jerfteinernng fü^renben ©cbimente ber Srbe. @ie 
befleißen im Sterben, »o ic^ fte nid|t auffud^tc, unb nur burd^ 333erf jiüdEe ju SSauten 
tennen (ernte, au^ feflem @anbflein> bagegen in ber Umgebung t)on $eter^burg, 
tt>o id^ fie an »crfc^iebenen ©teilen (Duber^of; Bö^^l^oe ®eIo) anftel^enb fanö, 
ftnb fte toeid^ unb mürbe n)ie bie jüngflen 3(6fä^e an^ bem Saffer. . 

d^re tief j^e ©c^id^t ifi ein btaugrauer plaftifc^er SD^on, »orin außer unbeutr 
fielen ^flanjen feine organifd^cn 8tefle öortommen. darauf folgt ©anb unb 
©anbfiein mit einigen S9rad^io))oben: Obolus, Helmersenia, Keyserlingia, an 
anbern ©teQen eine branbfd^ieferarttge bituminofe S^onmaffe; enbli(^ burd^ 
@(au!enit grüngefärbter ©anb, rötl^Ud^er mürber ^attßein mit bieten ^rad^io* 
)>oben, Drtl^foceratiten, }a]^{reid)en £ri(obiten, (Srinlten; bie fogenannte $(tta. 
ätttiS biefem ©i{urfa(fe finb etma 260 loerfd^iebene ^oralüen, ©tra^It^iere, ÜRot» 
lupfen unb (Sruftaceen befannt. üDie 9Käd^tig!eit ber Formation im @anjen bt-- 
trägt taum 200 %n%, 

dm Ural !\cl\^ id^ bie ©ilurformation mieber. ©ie begleitet l^ier bie au^ il^r 
entftanbenen f r^ftaUtnifd^en ©d^iefergefteine, ift mad^tig entmicfelt unb beftel^t aud 
JQnaQfetd, grauem unb grünem Si^onfd^tefer unb bic^tem Salfe. 3d^ f anb in il^r 
nur jtoei Soraden, brei örac^iopobcn, brei ©afteropoben unb jtoei Sond^ifercn, 
alfo nur elf arten t)on SRcereSbetool^nern, »ctd^ jum 2^eil oon bencn bei $eter«= 
barg berfd^teben ftnb. älud^ ®raf Se^ferling, älturd^ifon, be Serneuit unb anbere 
liaben in ber uralifd^en ©iturformation nur menige unb «>on ben Petersburger 
meiftenS )9erfd^iebene SD^ierrefte auf gefunben; ed finb im ©anjen an^ i^r bis je^t 
faum breigig formen betannt, unter benen fid^ fein Srilobit befinbet. S)iefe l^öd^fl 
anffadenbe ^erf^iebenl^eit in -ber gauna lägt auf obtoeid^enbe flimatifc^e $er< 
^äitttiffe f daliegen; loa'^rfc^einlid^ mar baS äßeer, and toeld^em bie uratifc^ ©ilur* 
gefietne fi4 abfegten, fölter aU bas, toeld^ed bie ©efleine an ber jet^gen Süfle ber 
Ojlfee biloete. SDie ißerfd^ieben^eit in ber Sefligfeit ber @efleine bei Petersburg 
unb am Ural ertlärt fi(^ auS bem Umfianbe^ ba| an erfierem Orte bie ©c^iditen 
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fetnoi 2)tiii{ tpcber Dms imtcit, noi^ ecn efna jn ertogcn ^cn imb aac^ («ei 
t^ver l^nrijoittal gcblteBcnen Sagcmng ttn i>era]tbftiibeii Sintoirfaiiigcii bcr Stute- 
f)>^ftre Mrfil^ai blic6ctt, toa^rnb am Ural gcrobe bad Siitgcgciigefc|te emtrat. 
Xu Hefm £)tte ttfttigtesi h]^ffailK{tteiibe SRoffen ton mdat ^eronf nnb fc^otot, 
une unr t>or^ jn tntdftim fnd^ten, mehrere tonfcnb grng büft SRaffm tot fici^ 
Iftx, todd^ aOmafig fortgnoafc^, bie tiefeni, alfo mc^r gehegten ^djüäftea aa 
bet Chtt^adtt crfi^etnen liegen. 3« ben fletl geflelÜeB @Ati^ten toor bann ber 
@toff)oe^feI ongerfl t^otig. @ie er^Srteten bnnl^ (Snfci^img ton oBen, bnrd^ 
3)Tntf nnb Sn^ftaOifation, loS^^tenb 6et ^eterdfatrg ber 33fen hiitb, loa^ er loar, 
ber @t^tDefe(tie^ ^oc^fiend a>er»hterte nnb mit eingef^Ioffenem Saitt Heine im 
9ranbf(^er }erfhrente (StfpUt^fiatit erjengte, nne in ben ^orijontal ge(agerten 
S^ertiSrti^onen Sentf^Ianbd. 99$ir lernen and biefen ^f)>ielen, toit ber t>cn 
nnten tt>trfenbe 3>mcf onfqnettenber äRaffen vereint mit bem @toffU}e(JbfeI bie 
6d^<^ten gartet. 

III. 2)etiinifimiatuni. 

9n<^ (et ben @efieinen, XDÜd^t bie beDonifc^ gormatimt jufammenfe^^ 
finbet fti^ in 9inglanb biefe Serfi^iebenl^t in ber gefiigfeit. 2)ie in ben Cfi^ee- 
(nrobinjen nnb tiefer im mfftfci^en ^lat^Ianbe Bei S^nia nnb Sainga Dorfommenben 
@eftetne flnb mfirBe nnb toeic^ , iDa^renb bie uralif (^ ftc^ aU f efie nnb l^arte 
Seldmaffen barfieUen. 

3^ie bet)enif<i^en S(^i(^ten in £it>lanb, 9nr(anb, nnb bie, n>e(cbe id^ in ber 
Umgebung bcn ^awlotDdt nnb 3<trdfoe @eb bnrci^ ben Sngenfci^n fennen ivcnit^ 
befte^en and rot^m bünngefc^ic^teten SaRfteine mit grünen nnb ret^ £^ün= 
3)i>ifc^en(agetn; fe(tener flnb ©anbfteine. 3)ie ÜKac^tigteit ber ganzen ^onnatitn 
ifi gering, bo(^ betragt fte, toie nac^ Salzquellen nnteniümmeneSo^rDerfu^e bat- 
t^nn, über 600 S^§. dn biefen Sc^ic^ten finben flci^ nun eine groge Xn^o^l t^on 
äjtoilndten, namentlich 93ra(i^io)>cben (Spirifer, Cfaonetes, Bbynchonella, Te- 
rebratnla, Ortbis), \Dti(i)t mit benen ber beiitf<i^en üTetoonfermation }um S^l^eile 
fibereinfiimmen, & fcmmen barin Set>]^a(c)?oben (@oniadten, Ortl^oceratiten) 
ä^nlic^cr Art bor. (5on<^iferen, ©afterupeben, ^terojjoben, ÄoraHen, ©tral^l» 
tl^iere, Sriniten flnb nic^t fetten, bagegen ^aben im $erg(ei(i^e p ber ®i(urfct= 
mation bie S^ribbiten fel^r abgenommen. Sd flnb bid je^t ettoa 90 ä(rten t)on 
©tral^It^ieren, SRottnlfen nnb ©fiebertl^ieren and biefem ütl^eile ber üDetonfor* 
mation befannt, a(fo eine meit geringere 9n}a]^I a(d and ber barunter liegenben 
@i(nrfotmation. Son bet leiteten mttetfd^eibet ftd^ biefe(be abet toefentKc^ but(^ 
45 bid 50 betfc^iebene SBitbelt^ietatten, uamlici^ Sncc^enfc^u^J^jen ttagenbe Änot= 
)>e(ftf(^e oon eigentl^iümlic^et "äxt, t^on benen loit imSuc^ebet ©eologie II.IBanb 
@. 42 grig. ia4 einige abgebilbet l^aben. äKaud^e biefet gifd^e l^atten ungetoöl^n^ 
lid)e @r<J§e, einige waren l^aiartig, il^r 9ia(iim befe^t mit jiad^Kgcm, furchtbarem 
''^cbiffe ; onbere trugen im @aumen unb an ben Sinniaben tunblic^e^ilRalmjäi^ne. 
ere nährten ^^(^ tool bon (enteren, toe(<jfte. ^flanjen unb äKufc^ebt^ fragen. 



S)te Stf(^f(^t(i^t ifl eine t)er ohtxn ber Formation; fte fe^t fort unter bte marine 
Sol^tenformation bed Sftlbat^d^ $od^tanbed^ ber ®ont>emententd ftolnga unb 
£uta, tt)o fte l^ier unb ha fogar burd^ @tetnfol^(enf[ö|e bebedtt erfd^int. Sie bei 
^eterdbnrg ausgebreitete 3)e)>onf ormation ixt^t über ben Saboga^ unb £)ttega«@ee 
nac^ bem Steigen äSeere unb taud^t im S^iman, btefem t>on 9}orbioe{i gegen ©übofi 
(aufenben flauen ©ebirgSrüden bed arfttf(i^en 9tu§(anbd, abermate ^eriDor. 3n 
biefem ©ebirgS^ge marb fle t>on ®raf ^et^ferltng ftubirt. @te befielet bafetbf} 
avL^ ®anbftein unb ©d^iefertl^onen, meldte burd^ eigent^mlid^e ©omattten audge^: 
getd^net ftnb, aber feine i^ifd^refte mel^r entl^alten. älm Onegafee m^ö^m fid^ 2)io« 
rite bemerRid^v )}on benen oben bei ben fr^flaUintfd^en ©ilitatgefleinen fd^on bie 
9tebe n>ar. 3)tefe @e{ieine, t)te(Ieid^t ben im beutfd^en 3)e)>onge{iein t)or!ommenben 
eifenft>iaten (oergl. gig. 164 be« JBud^e« ber ©eologie H. 33anb ©. 61) 
a^nttd^, (iegen nod^ t>. ^ehnerfen, toeld^er mit feltener XuSbaner iene unmirt^Ud^en 
!Bänber fünf @ommer (ang bereifte unb geologifd^ flubtrte, in @d^td^ten über bem 
S)ebonge{tein. @eneral t). $e(merfen fonnte nirgenbd einen bie ©ebimente burd^- 
fef^enben S)urd^brud^ ber Orünfieine auffinben. 

Sva Ural, too id^ an ber ^o^tt>a, Udmaunb Sl^iuffotoaia, großen, bad @e^ 
birge burd^bred^enben Strömen, bie l)ek)onformation fal^, liegt fte, mie aud^ bei 
Petersburg unb fRiga, gletc^taufenb mit ber @Unrformatton gelagert. ®ie ift aber 
nid^t n>ie iene bis ^ur ^öQigen ^flaUifation umgetoanbelt, fonbem nur n>ie in 
S)eutf^(anb in galten gebogen aufgerid^tet unb ju Sl^onfd^iefer unb OuarjfetS 
«rl^artet. 

9[uf bem SBege t>on 9Kfd^nt«j£agiteI nad^ ber SOtünbung ber tttfa in bie 
S^iuffotöaja fanb id^ im fiernc beS Urals ©^enit, bann ©erfentin, H^onfc^iefer, 
fr^ftattinifd^en ^alt, OuarjfelS ber ©ilurformatton, enbltd^ mad^tige graue Zf^on* 
fd^iefer mit beoonifd^en 3$erfteinerungen, als Spiringerioa latilingais, Spirin- 
gerina reticularis, Bhjnchonella , Terebratala; barüber l^in eine bünne 
©c^ic^t Salffletn mit SoraQen (Callomopora polymorpba), abermatS SJ^on- 
f c^tefer unb enblid^ Ouarjf e(S , tt>e{d^er ftd^ unter bem Sol^Ienfatf k>erliert. S)tefe 
©d^id^ten fhti(^en loie aQe uraßfc^en in einer na^e mit bem magnetifd^en äReri- 
btan }ufammenf aQenben Sinie (©tunbe 1 1), toal^renb bie ©d^ic^ten beS SCiman in 
©tmtbe 9 unb bie Petersburger in ©tunbe 6 beS 99ergfom))af[eS flreid^. 

9Bir. erfennen auS biefen fo fel^r t>m einanber abmeic^enben ©treid^ungS^: 
Knien, beren Slidbtung, xoit ftc^ auS ben aufgelagerten ^aUfieinen ber ^ol^Ienfor« 
mation ergiebt, toä^renb einer unb berfelben ^eriobe fefigefe^t kourbe, ba^ bie 
baS9te(ief ber (Srboberfläc^e bebingenben Hebungen, l^enoorgegangen 
aus ©toffjunal^me ober äRaffent}ergri>gerung (So(umt)ergrö§enmg) tiefer liegen« 
ber getSarten, tDä^renb einer unb berfelben 3^^^ i>t ^^^ mand^fac^^en 
Sinien loirtfam fein fonnten. 

Son ben Safefen, auS OuargfelS befjte^enbengelfenfammen beS Ural, gegen 
SBeflen nad^ bem Sb^ale ber Usma ^erabfteigenb, betritt man juerfl Zalffc^iefer, 
a(Sbann grauen £]^dnfd^iefer ber3)e)9onformation,.©anb{teine, rotl^ bem beutfti^en 
£ramen}d[f(^iefer (St^)>ribinenf(^iefer) taufd^enb al^ntid^e 2:^ottfd^iefer, (Sifenf))Utt^ 
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mit barau^ I;ertertTetentem (^abfero unb S^iabad trie im Slaffanifc^ni, enblicb 
bie (iarbcnfctmatien. 

Xuf bem Cflge^änge bed Ural, in Xfien, ift bte S^etenfermaticn fdscn bcn 
$umbc(bt, Sl^renberg unb 9tcfe, \fdUx ton l^ebferling, SRur^ifen unb Serneuil, 
enblid^ bcn ^cfmann unb ®TÜnn)aIb becbad^tet trerten. Huä^ ^ter ge^t fte in bad 
Sof|(eng6biTge über. Xie Qtcnen ber JdToifenftep)>e befielen au« betcnifc^nn Sl^cn^ 
fc^iefer. SRerf^ürbig finb bie ton ®. SRoje befc^riebcnen Uebcrlagerungeii, rottet 
bet ®ranit in ^eri^cntal gefc^ic^teten 3)änfen über bie Sc^ic^tentöpfe ^ei( einfat 
(enber X^onfd)iefcr am dr1t)f(i^=Stvome )toif(^en 3)ud>tmmindt unb Uftfamescs 
gor^f mad)t. Xer ben X^onf(^iefer bebecfenbe ®ranit fte^t im 3ufamintn^ang mit 
(fangen beffefben @efteind, bie bad Sebiment burd^brccben. ^Ter ®ranit ift ipa 
a(fo jünger atö ber bebonifc^e Schiefer; er ift a(^ Vata geflcffen. £ad anf nnc 
Strerfe ton fünf 9){ci(en fic^tbare ^^^änomen erinnert an bie bafaltifd^en Zim^ 
brücke unb ^ataftröme U9 $.^ogel^berged unb ber ^^ön in £eutfc!^(anb. 

Qd^ mug bei ber ganna ber rufftfd^en ICetonformation bad loiebn^faBr 
xca9 idf fc^on bei ber Silurformaticn mitt^eilte. Sie urotifd^en S^tc^ten togcB 
eine rcn benen ber Petersburger unb tiblänbifd^en in ^ol^ ®rabe abircU^eafce 
9tei^e ton jl^ierrefien. f^ifc^e fe(;(en im Ural G^n^lid); eS fonimen faum 30tbtai 
Korallen, Criniten, Sracbtopoben, Ciep]^alo))oben unb anbere äRoUudten tor^tt^» 
renb in ben norbttefilic^en unb n^eftlid^en Zweiten ber Formation bie oben fi^ 
bezeichneten ja^lreicien Xrten fid^ fmben (äffen. (Sd niac^t ficb fomit aiti^ ^cc A 
^^d^ft bemerten6n>ert^er llnterfdueb in ber Sert^eilung bed £^ier(eben0 in hm 
SReere ber betonifc^en ^eriobe bemctflic^. Qm Ural tommen fafi nur fcfc^e^tln 
bor, n^elc^c üter ben gan)en (Srbbaü verbreitet eigentliche ^eitterfieinerttngeir fb 
bie Setonformation finb. 

i>. üto^Ienformation. 

Xxt fto^lenformation ift im rufpfcben dMdjc fcbr verbreitet; fic reicht tom 
Sidmcere bid ;um S^on, ton $olen bis ;um Ural unb tritt in einem breiten Sonbe 
aud) jenfeit« beS Ural »ieber l^ertor. Ueberall lagert fie gleic^laufenb mit ben 
Sd)ic^tcn ber !Cetcnfomtation, toorau« b^^bcrgel^t, bag bie fäcularen Hebungen, 
tteldie jnerft bie filiirifd|cn, bann bie bctcmfd)en unb cnblici^ bie carbonifc^en Se« 
bimcnte auS bem Ccean auf's SCrodene brad^tcn, ununterbrochen unb in fletS 
gleic^bleibcnber 9fid;tung n^ä^renb tiefer unenblid) langen ^eriobc fortbaHerten. 
3{uf ben ju Jeftlanb geworbenen bebonifd)en Sd)id)ten in ben ®outeme« 
ments Raluga unb lula, foioie am SBalbai unb l^od) im 5Worbcn am £)negafee, 
pebelten fit^ ^^flan^en an, welche aber nur in ben füblid)cren 3onen bei lula unb 
Ä'*"' " ' ^0 maffcnl^aft entwirfclten, baß fic lorfmoore bilbetcn, auS benen 
^^lenflö^^ic l^ertorgel^en fonnten. 

cen finben fic^ nad; t. ^clmerfen nur in Gifcnflein eingebettete 

rt yepitotetitxen. 3d) ^ai) t\t\t ^\Vawifw\t^^ m ^Vö\wxöl ber 

'gft^uU; fit mad;en al« ?lfcbx\\*e m amm \wCfc\(^^\v'5bx^xww\«5^^^^ 
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mit bdtaitd l^etiDortretenbem @dbbro ttnb S)ial6ad tcie int Staffanifd^en, enbli(j^ 
tte (Sar6onfotntatton. 

Auf htm DPgel^ängc be« Urol, in Hfteti, i^ btc SJetotifcnnation f^cn i>on 
^umtolbt, Sl^tenbetg nnb Stofc, fjj&tcr ton Se^f ctling, aWutd|tf on «nb ScrneuH^ 
enbliil^ bon ^ofntann nnb ®tän)»alb beobac^^tet icotten. Sud^ ^ier ge^t fte in tad 
ftol^Iengelbirge flBet. 3)ie Sirenen ber ^rgifenfte^))« befleißen ou^ bebontfc^ent Sl^cn- 
f(!^iefer. SDlerttDÜTbig fhtb bie )Don ®. SRofe 6ef^tie(enen Ueberlagetnngen, toe^e 
ber ©ranit in l^ctijcntal gef^tcj^teten Ü3önfen ilBer bie @(j^i(^tentb)}fe fteil einfat 
(cnber Sl^nfd^icfcr am 3tt^fd^=@tromcv jtoifc^en Sacbtarwinßt nnb UjHonieno- 
gor^f tna(6t. Xet ben Sil^^nf^iefer bebedenbe @tantt ftel^t im Bnf^unmenl^ang mit 
@äng€n beffelten @iflein9, bie bad @ebiment bnr^bred^en. Set ©ranit ift ^er 
alfo jönget ate ber betoonif(^e Sd^iefer; er ift al8 8aöa gefloffcn. 'S)a« anf eine 
@fre<f^ t)ott ftlnf äReilen fic^tbare ^l^änomen erinnert an bie bafdltif^en 3)atr(^« 
küd^e nnb ?at>a{lrbme be^ ^Dgeldkrged unb ber 9ti^Bn in Deutfd^Ianb. 

3(% muß Bei bet gauna ber ruffif(j^en SDebcnfoxmation ba^ toieber^olen^ 
toad iti^ fd^on Bei ber ©ilurformation mittl^eilte. 3)ie uralifd^en <Sd^t(^ten bergen 
eine ron tenen ber Petersburger unb ttblänbifc^en in l^ol^em ©tobe abtceicä^cnbe 
Äei^e »en Jlflierrejlen. gifd^e f eitlen im Ural gänjlid^; eö fommen faum 20 arten 
SictuUm, (Sriniten, Srac^io^oben, 6e)>]^Io)>oben unb anbere iD?oOudten Dor^ tta^» 
ifenb in ben norbtwftlid^en unb ujejlUdi^en Il^eiten ter gotmation bie oben fd^on 
bejeici^tfeten ja^Iretd^en ^rten ftd^ finben laffen. @^ mad^t fic^ f omit aud^ l^ier ein 
Ijlöc^ft bcmerfenötoertl^er Unterfdbieb in ter Sertl^eilung be« 2l^ier(cben6 in bem 
Wtttkt ber bebonifd^n ^eriobe bcmer!(ic^. 3m Ural fommen fafi nur fold^e ?[rtcn 
toor, tüefd^e über ben ganzen SrbbaH v>crbreitet eigentüd^e fcitocrfteinerungcn für 
bie 5)eöcnförmation finb. 

IV. Äo^Jcnformation* 

3)ie Äol^Ienformation ift im ruffifd^en 9?eid^e fcbr oerbreitet; fte reid^t bom 
©ömeere biö jum S)on, bon ^o(en bifi jum Ural unb tritt in einem breiten Sanbe 
auc^ jenfeitS be« Ural toieber l^erbor. UeberaH lagert fte gleid^Ianfenb mit ben 
Sd^i(|ten ber ÜDebonformation, toorauS l^erborgel^t, ba^ bie fäcularcn Hebungen, 
toetd^e juerft bie ftturifd^en, bann bie bet)onifd^en unb enblid^ bie carbonifc^en @e= 
bimente au« bem Ccean auf*8 SErodfene brad^tcn, ununterbrot^eit unb in ftet« 
gleic^btcibenber 9?id^tung toä^renb tiefer unenbKc^ langen ^eriobc fortbauerten. 

Stuf ben ju Seftlanb geworbenen betontfcben <£(^tcbten in ben Oouberne» 
ment« Safuga unb Zuia, foujie am SBalbat unb l^od^ im SRorben am Cnegafce^ 
flebelten ftd^ ^panjen an, toefd^c aber nur in ben füblid^cren 3onen bei 2uta unb 
Rafuga fic^ fo maffenl^aft enttoidfelten, ba§ fie SEorfmoort bilbetcn, au^ benen 
enblid^ ©teinfo^Ienf(ö|e l^erüorge^en fonnten. 

3m SRorten finben fid^ na^ b. ^elmcrfen nur in Sifenflein eingebettete 
®tigmarien unb ?e^3tbobenbren. 3d^ fal^ biefe ^PanjenrejTe im ÜWufeum ber 
Mif erliefen 33ergfd^ule; fte mad^en ate Äbbrüdfe in einem fanbigen Srauneifenflein 
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goii) ^m Sinbtuif »ie bk in ^xauncifenflein eingel)üOten ^flanjcn tei betitfc^en 
iettiatfointatton. %itx iene bie ^D^toifcrmatiDn bejei(^nent>eii ^flanjen laffen 
feine 93er)M(^iIung ju; eS leuchtet in biefem %aüt abeimaCä bie Sßi^tigfeil bec 
)>a[äDntologif[^en @tubten jur ^eftimmuni; btä Stltevä bet @efteiiie ^xvoi. 



Sttn Üßatbaigetitge pnben fic& meiftenä in Sf^icefeltiefi singe^üüle $flaiijeR= 
xefU im I^on, feltencv fmb jdjwai^e 'BuMoi^knla^tr. 3)iE Scalen liegen ^ier an 
ntant^en (SteKen com marinen SevgEaKe kbecft, ein Sen^ei^, b<ij; lotaU <£i^n>an: 
tungen beß ©obene quc& bamalfl an ben neugelfotenen S^fienflvit^en poikmnien 
fcnnten, wie mit biee auA) in unfern XnQtn no($ 6einerten. 3n ben ®ouDerne° 
iiientS iuta, Äafuga unb SKjäfan geminnen enbliff) bie Steinfo^Ien eine gröfeere 
'J5ebeutuug. Sie liegen inmeitent Sogen bieSrtnjebeSagergtaUea iibet(d)reitenl) 
auf ben beoonif^en ©(^itftten unb Silben faft l)ciriäonta(e ober nur fi^readj 9c= 
neigt« ^H^e, ^unniUn liegen mehrere giöee getrennt burdj <Sanb unb iUjon 
üter einanbei. Sebecft ftnb fie bur(^ ?el)ni, ä^on unb (£anb. 

2)iefe Sotjtenftöge fifb, i^re Sagerung bejeugt eS, tauni burcb ScbenfdfWJn^ 
tungen (Hebungen ober Senfungen) beiii^rt »otben. UeterCerft butd) ©anb unb 
Ve^ni blieben jene in nielir ober ffieniger anSgefceljnten fladjen SJevtiefungen ange; 
Rauften Ictfmaffen an ben ©teilen, an toelc^en fie fii^ angefümnielt hatten, untie= 
int liegen; fie niDbeilen langfam unb Ijnben juni I^eil Ijente not^ bafl SSefen ecn 



Xorf itmai^tt, tyen Smrf as^ %efla iws So^ouitait, :^tS)sitefe(a^Ttit snb anbem 
^flanjen berSo^Ieiq^oi^e (e^e^eolr, ttcl^e neb oLi^ tmat ^a£b^tm oaA 'Ur @ub= 

bad bie bentfc^e ^amrfo^Ie fam^eicbiienre iKineroU tot ^cBtgflctii, al9 @a^^ 
ningd))r]>bii!t. SUtbere enbltc^ nnnbeit }u 3tniEfcbIe. fbi faoxm Cite ber 9Be(t 
mag ber Uebergong cat9 Xctf bis yxt acbtot vSteis&bte tcstlic^ yi erfeitnen 
fein ate l^ier. 

ä[&er bad Sorfonttiten ifl oiulb nec^ in anderer Seife benKttatiSiDDeTt^ 3)ie 
@tein!o^(en fe^en fc^aif an i^rent Regenten ab, be^^ in i^iaii nntent j£]^e 
aud einer araotplfm, bid^ten, erbigen iScblenmane, ici^renb il^r oberer bünn« 
blättriger S^eil enttoeber and abgef>latteten vStommen befkebt, in beren berfo^Item 
$o(}e ^(^ unter bem 3Ki!rcf!c)>e md> @f}tralgefa|e erfennen lanen, ober gon^fic!^ 
aud ))a^ierbünnen Stinben ton !?e)>ibobenbrtn ^ufamatengefe^t tft Xiefe Sol^(en= 
lager ftimmen im 93au überetn mit Siefmocrtcrfen, )>cb benen ic^ totiUx 
unten berici^te. ®ie entfalten met$len9 fe^r nnretne Sofien ton geringem Srenn= 
loertl^e, bie aber bei ber ^ol^armut^ bed ^onbeS benne6 oon groger SSic^tigfeit 
ftnb. Svm äKo^fouer ®el^rte Sbierba^ mtb Srantfc^ctb ^aben fuj^ um bie 
Unterfu^ung biefer Sorten ^erbienße enoorben. Sie macben anf bie groge älr= 
mntl^ ber ^toxa biefe« ÄoMcnbaffin« aufmerffam. — Sie fanben n>irfli(i^ nur 
4 bid 5 $f[an}enf))e3ted — ; toä^renb bad bnrcb eine ^obenanfc^toeQnng getrennte 
Sol^lenbaffiin bed 3)on eine reid^e ^Icra birgt, ber S^nlic^, »elcbe n)ir in ben beut= 
fd^en (BUmto\)kn erhalten flnben. 9m Ton liegen bie ant^rajitif^en (Steinfol^(en 
in unb unter bem 33ergfa(!e. Sei Saluga, Stula unb dijafan [(feinen fie am Ufer 
be« Sergfalhnefre« entflanben, toal^renb jl^ in biefem ber Sergfal! mit ber 33ra= 
ci^toj)obenart Productus gigas, ben man anä^ ^rjiocg '?5robuctnd*S^aU nennt, 
nieberf(3^lug. 6« famen auf biefe SSeifc @tein!o^^teni?Panjcn in ba« nal&e SKeer 
unb liegen i^re Slbbrüdfe im Salfc jurficf. 3"^^i^^^ fonnten toot anc^ fd^toad^e 
Äol^lenlager auf jeitweife trodengelegten ©traubfletten^ ober in Stranblagunen 
entjicl^en, toeld^e bann f^äter n?ieber oom SKeerc bebetft Yonrben, tt>obur€^ ^o^Un= 
fd^titen jtoifd^en SDtceredabfä^e gerietl^en. ©eneral b. ^mcrfen, ber forgfättig 
bie Lagerung ftubirenbe ruffif^e ©elel^rte, befd^reibt föl4c ©orfömmen. 

S)cr ?ßrobuctu«=ftaI( befielet aud unjä^Kgen ©dualen bon 9)Mtt«!cn, Sra= 
c^icpoben, namentdt^ "ißrobucten, S^bneted, ©pirifer, lerebratuta, jarten Son« 
ferben«3ncrujlationen, Saufen bon Soraßen unb Sriniten. (£r »arb burci^ fort= 
f(^reitenbe ©obenl^ebung aufd Jrodtne gcbrad^t; bie So^lcrtmoore breiteten fid^ 
aud^ über i^^n l^in auö unb fo entpanbcn and) in biefen breiten Steinfol^tcnlager 
Über bem SergfaWe. SBäl^rcnb i^re« Slntöac^fen« l^atte pd^ bie-^önna be« »eitei* 
jufammengebrängten ÜKcered teränbert; e« fommen bedl^tb im iüngern Serg= 
falfe (eine großen ^robuctudarteu melfyr tor. an il^re ©teile tratert ber grof e 
Spirifer Mosquensis unb biele fietue ^robUctudarten. ^oraHeu finben fid^ in 
äl^nlid^er ©eifc »ie borl^er, aber eö fleUcn fi<^ tiele in ben untern ©d^id^ten fel^^ 
lenbe neue Strien ein, namentlid^ bie Fusulina cyliödrica ünb einige önbere gora» 
miniferen in uncnbtid^cr ÜWcnge. 
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Drtl^occratiten^ 9?autifitcn, ©oniatitcn, ®afteroj)obcn, Sonc^ifcren unb Sru- 
flaceen Hegen ju Üaufenben uml^er. Der Aalt ift babci oft freiteartig »ei^, feltener 
[o fefl, bag er aH Sauftein Sertcenbung finben fann. 9}{itunter aber, namentlid^ 
ttjo er öon ©d^ic^ten ber Juraformation überlagert tt)irb, ift er öoUflänbig in Ouarj 
unb ^ornftein umgeioanbelt, toorau^ mir erfennen, ba^ anti) ol^ne Sei^iUfe mlta= 
nifc^er S^äfte bic äWctamorpl^ofe ber ©efteine ftattfinben fann. ©cl^r gctoöl^nlic^ 
»ecbfclt ber Salf in :i bi« 5 %n^ biden SSänfen mit I^on unb ®(^iefert|on ab. — 
3m 33erg!a«e (tol^tenfaH) eentralruglanb« fmb bi« jcfet etioa 190 arten j)on 
Äoraüen, 3Bei(^= unb ©Kebertl^ieren, aber nod^ feine gifdjteftc entbedt toorben. 

-3c^ fa^ ben 8ergfalf (Sentrakuglanbd ^toifd^en ^eterdburg unb ÜNo^fau, in 
ber Umgebung biefer (entern ©tabt unb auf bcm SBcgc jtoif d^en il^r unb 9?ifc^m= 
9toiogorcb burd^ (Sifenbal^nanlagen mel^rfad^ aufgefdjto^cn. Da, »o bie 3ura» 
formation i^n in fc^mafen Streifen bebedt, ift Äicfelerbe an bie ©tcüc be^ Salfeö 
getreten. Die. oberften Sagen beö 33ergfalfe^ tourben f ammt i^rcn SSerfteinerungcn 
burc^ biefen ^rojeß in ©pl^äroibe oon ^atjebon unb ©ornftein umgeujaubcft, 
toeld^e in ber tiefften ®d)ic^t bcrSuragefteine uml^er liegen. Uebrigcn^ finb feuere 
fteinartige ßencrctionen im öergfalfe nidbt fetten, ©teinfol^len fommen über bem 
gufulinenfalfe, bcm S3ergfatfe mit Fusulina cylindrica, in deritralruglanb nid^t 
oor. SJou äöiöniafi an ber ©trage t)on 9}?o5fau nad^ 5)iifd^ni=3^Jotogorob an, 
ift ber SSergfalf burd^ ein jüngere^ ©eftein bebecft, bon bem toeiter unten bie JRebc 
fein toirb; erft am Ural tritt er toieber unter ben©cfyic^ten ber }jermifc^cn §orma= 
tion l^erüor. Sr l^at ^ier einen ganj anbern ß^arafter alg im äBeften, über^au^jt 
ift bie fo^Ienformation am Ural ganj abioeid^enb öon ber Sentralruglanb« §u* 
fammengefe^t. -3d) unterfud&te fie an ber Sunja, einem burd) bie Sttl^toa, SBiltoa 
unb Saxtoa bem mächtigen Samaftromc toom Urat au« ^uge^enben ©eitcnjufluffe, 
am cbenfaß« in bie äBitoa obfüeßenbcn Äifef, an bemSo^ioafluffe, an ber U^ioa, 
toeld^e fi(^ in bic Sl^iuffoioaja ergießt, an (efetcrer fclbft, ba ioo fie bic Utta auf= 
nimmt unb auf bcm SBcge »on Oefatl^arinburg nac^ '^Jerm, ^wifdjcn 59^15 unb 
57^ nörblid^er ©reite, ^odfr loeitcr nbrbUcb fal^ ®raf Set^ferling ben ©crgfalf 
mit Productus latissimus, melcn Soraöcn unb Fusulina cylindrica auf bcm 
Dcüonifd^en licgenb unb, ftd) unter einem }3fefferf arbigen ©anbfteinc i>crbergenb, im 
^etfc^oraJanbc am Ural unb Jiman anftel^cnb. 3n biefen nörbüdjen ^Regionen 
fel^len bic ©teinfo^lcn gänjlid^. Srft üon ber Sunja (59^15" nörbl. 33rcite), bei 
9?ifita fiunicnöfoi Ugelnc, fteßen fie fid) ein. ®ie liegen ah^v nic^t auf ber De* 
)>enformation, fonbcrn, n>ie mel^rcre bergmännifd|e Unter fu(^ungen, uamcntHd^ 
Sc^ad)tabteufen flar nacbtocifen, in einem mäd^tlgcn ©anbftcingebilbe über bem 
Sevgfalfc. auf ber langen öon mir bereiften ©trede ift bie Sagevung überad bie* 
felbe, fie ift in jenen ©d)öd6ten unb an ben fclfigen glugufern flar ju überfeinen. 
Die ©d)id^tcn fi^b in ber 9?iäbe bc« Ural inclfac^ in %attin gebogen, öfter« brin= 
gen tiefere Sagcrt^cilc in ^uj?})en unb (anggeftrerfteu ©tücfen ^araftel bcm Äcrne 
beö Ural aix^ Jüngern ©(^id)ten l^croor. <}n ben SRulbcn über bcm ^robuctuö= 
falk liegen bic ©tcinfcl^Icn in einer ettoa ^4 ä)icilc (1^/2 SBerfl) breiten unb 15 
SDWien (105 335erft) langen ^om. — Die ticffte auf ber Dcüonformation rul^cnbe 
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©c^td^t ifl ©dttbfteitt unb Ouatäfct«, wcfd^ct l^tet unb ba fPflanjcnrejic, 3uh>eilctt 
aber aud^ $robnctudarten etnl^üDt. @t 6t(bet ein Ue6ergaitg^g(teb ^tvifc^en ber 
!Eebon= «nb Äol^Ienformation. 3l^m folgt aügcmein ein fcid^er mafftg abgcfon- 
bettet Äalffteitt, »orin feiten SSerftcinetungen »jotfommen, in benen fid^ aber ju* 
»eilen Productus gigas finbcn lägt. 9?a^ oben folgt ein 80 K^ 100 gu§ bitfct, 
mit Sci^iefettl^on abtoed^felnber ©anbftein, bann ^alffiein mit Productirs gigas, 
P. latissimus, Litbofitrodion floriforme, Chaetetes radians, Harmotites 
gracilis «nb anbete f oraßen. — @ine toenige gu§ mächtige 6itnminöfe ©d^iefet? 
tl^onbanf mit ®d^toefeIfied unb Siefetfd^refeteinlagetung ttennt allgemein biefen 
$robuctu^!aIf ton einet bünn^jtattigen Äatflage, tootin ficinete ^tobnctnöatten^ 
biele ßt^at^opl^^nen unb 6t)fti<>^^Hen nebft SpiriferMosqnensiß, einigen ©ajteto* 
poben, Stuftaceen, namentfid^ß^t^etinen, ^l^iflipften (Sri(oBiten) gefunbentoutben. 

®ö folgt nun ütetaü ein gtauct, jum Sl^eil fel^r gtob gemengter ©anbftein, 
bcm flß^jfeeten ©anbfteine bet beutfd^en ffo]^(enfotm«!^tion fcl^t äl^nfid^ mit einjelnen 
^flanjenvejten. S)te äRäd^igfeit biefe« ©anbftcine« »ed^felt jtoifc^en ßiO 6i« 200 
gu6; er 6ifbet an man(!^en fünften jadige gelögij)fel ber ©erge unb bicnt ben 
na^en Sifen^ütten aU feucrfefter OefÜeüftein. — B»>ifd^^w Äöö ««^ ©anbflein 
liegt oft ein fd^xoefelKeSl^attiger I^on, worin ftd^ aU ^n^e^nn^^pxobntt Srann* 
cifcnftein gebilbet l^at. Sluf ben glö^Iccten folgen bie ©teinfol^ten. @ie finb üom 
?iegenben f(j^atf getrennt, bod^ fommen l^iet unb ba andti ©tigmatien ober 3Bnr= 
^ctn Don 8ej3ibobenbron in (e^terem cor. S)ie untere ätfitl^eilimg ber ^o^k i^ in 
ber Siegel amor^)]^, in ©ci^oflen jerfcorpene biegte '©(anjfol^Ie mit eingeftreutcm 
@d)n}ef elfte«, nad^ ofcen tt)itb fte blättttg ober fd^iefrig, entlfySlt fel^r flar! abge»» 
plattete ^oljtefle, toorin pd^ nod^ gut etl^altene ©^irafgefäge Dorfinbcn unb un* 
teuttid^e äbbrilrfe bon 8e^)ibobenbron. ®ic fd^neibet fc^arf bom 3)ac^gcfteine ab, 
toeld^« meiftenö bünn^>(attiger, berfteinerung^Icerer Duarjfeld ift. ^ntotxlzn ift 
baö §angenbe ein faltiger f^tearjer ©d^iefet, ic^ entbedfte in einem f olc^en an ber 
Udtoa {»ei Reine Slrten Anodonta, eine Keine Cyclas unb äSSurjeltnoUen bon 
Squifetaceen. ®urd^ biefen gunb »irb bepätigt: ba§ bie uratifd^e ©tcinlol^Ie im 
©üßttjaffer entftanb; fie ift »alfytfd^einlid^ iiefmoorbilbung. 

S)a« ©teinfol^Ienflö^ bon 9?ifita J?nnien«foi Uge{ne unb ha^ bei ©ubad^a 
an ber Äo^toa, pnb über 20 guß Port; beibe pnb ettoa in ber SÄitte butd^ eine 
meistere 3^^ bidtc ©QUbpfinfd^id^t in jtoei Steile gettennt. Set ^fefo»«f pnben 
pd^, toie aud^ an meuteren anbetn ©teöen (@atfd^ono»«fi, ©tarai-Ugelne, ®u* 
baöifd) btei burd^ ©d^iefertl^n getrennte, »entger mäd^ttge- glö^e über einanber. 
8n ber tt^toa bagegen ip nur ein Äol^tenpö^ befannt. 

3)ie fiol^Ie ift überall fepe, in ©tüdfen bred^enbe, berfoafbare ober badfenbe, 
mit langer flamme bremicnbe äd^te ©teinfol^le, »cld^e nad^ bem auf d^emifd^c 
Untetfud^ung gep^ten Uttl^eit be« $o(^ted6ni!et« ^tofeffot ©tein ju S)te«ben 
ber befferen 3tt>idfauer ©teinfol^te pd) nähert. !Diefe ©teinfol^te, an fd^iffbawn 
gtüffen JU Sage gel^cub, fann leidet bi« in« |)erj beö rufpfd^en 3teid^e« ju SäSaper 
tran^yortirt »erben; pe ip ein größerer (Sdfat^ für jene« 8anb, ai^ aße« ®oIb 
be« Ural, benn pe »itb laufenbe peiniget §änbe befd^äftigen. 
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Ueber ben Steintol^len liegt eine m^r cta 200 %n% macbtige Sage Onar)= 
f Riefet, to>e{(Jbet mit ©c^iefed^on isecj^feft. ^ttoSrt« Den tm Sto^ltn, f(^mbar 
in il^rem ^angenben, fanb i^ bei 9{ifita Sunjen^i Ugefate (Sit^tDtndl) nnb ftife= 
lomdt über Ouaqfc^iefer gelagert bünngefc^t^tete, dn ^omflein reiche, oft ganj 
))erfiefelte 5^a(fftetne toOer SoraUen nnb faft nur and ^'nlinen nnb onbent $ora^ 
mtniferen befte^enb. 

S)er Sufulinenfolf bilbet in ber 9}a^e )>cn Stt^kDtndt nnb an ber Sc^a 
unterl^olb ©ubad^a {teile 9el9))artien nnb i>adiert ftc^ unter einem )>fefferf arbtgen 
äRerget unb @anb^n, ben ic^ yax ptani^dfm Formation fteUe. 

3n>if(i^en defat^arinburg nnb ftnngnr, anf ber ^onptfhrage and Sibirien 
nad^ $erm, liegen unmittelbar auf bem untern Sergfal^ jene )>fefferf arbigen 
(Sanbfleine; ber i^ufulinentalt f^eint in fehlen. (Sinige SReilen xodttx füblic^ fpm= 
men nacb ber iDtittl^eitung rufftfc^er ©eologen unb nad^ SDtnn^ifon'd ©eologie M 
euro^aifd^en 9tuglanbd bei Srtindf @anbfteine ju Sage, ioel(^e burd^ @oniattten 
unb Ort^oceratiten t>on ä^nlid^em Saue, toie bie in bem beutfclben unb englifd^en 
^o^ientalk ald marine ©lieber ber Sarbonformation be^d^nd n)erben. 3)te t>cn 
SD^urd^ifon angeführte ST^atfad^e fe^r fhiler @^id(^tenfteOung in ber dlafft biefer 
@anbfteiue ))on Slrtind! lä^t t}ermut^en, bag fte einer @attellu)>)>e augel^bren, 
loeld^e ^ier bie jüngeren ©d^id^ten burd^bricbt. du ber gefammten ruffifd^en £c^= 
lenformation fommen nirgenbd @ru))tik)ge{teine Dor. @qe ftnb in i^r fd^r feiten; 
atted load üi biefer Sejiel^ung »id^äg ifl, ftnbet ftc^ am Ural. @d fmb ntd^t be^ 
fonberd l^od^l^altige Srauneifenfteine, bie, and ber Umtoanblnng bed ©d^ioefelfiefe^ 
entfianben, auf ^al^lreid^en Sifen^ütten im ®out)emement $erm )ur Sifenbereitung 
bienen. 3n ©ibirien, etma 12 ÜReilen (84 9Berfl) oftlic^ Don Selatl^arinburg 
mieberl^olen fiö^ bie ^er^oltniffe, u>eld^e toir auf bem SBeßge^ange bed Urald 
fennen lernten. Ueber einem bie S)e)>onformation bebedtenben ^or)>^^r liegen biegte 
^ol^lenfalfe mit grogen $robuctudarten, ed folgen bann f(b|leerer ©anbfletn, 
(Bc^iefertl^on mit ^flanjenreften (@tigmarien), @teinb^le ettoa 5 bid 6 ^u% hid, 
@anbfiein unb mieberum Salfftein, ber bünn gef(^i(^tet ift unb feine SerfleiQe= 
rungen entl^alt. S!)ie So^le, u>eld^e burd^ einen fleinen Bergbau bei £am^f(^lotD 
unterfudbt ifl, l^at antl^rajitifdbe 93efdbaffen]^it; fte ifi aber fe^r toeid^ unb ge^äKt 
leidet 3U äRel^l. 3)ad Sager fielet fel^r fieil unb ifl bed^lb nur fc^ioer abjnbauen. 
3)ennod^ liefert ed einen ^ingerjeig, bag aucb in biefen burc^ i^ren 9Retal(rrid^= 
tl}vim audge^eid^neteu ©egeuben auf ©teinfol^len jn boffen ift. 

tteberbltdten toir ba9 üor^er äT^itget^ilte nocb einmal, f o fommen mir für bie 
Sol^lenformation 9tugianbd ju folgenbem @(^ema. 

Suf Uli nenf&I f. @lei(!^)ettigbamtt bieben S^ufnHnenfalt. 

$robuctu9falf überlagernbe Ouarjfd^iefer. 

©teinfol^Ie. @teinlo^le, toabrfc^eialidt glei(b)eittg 
$robuctudtalf. mit bem guf ultuenf alf e. 

^tetnto^e, gletc^jeitta mit bem $ro« glSt^leerer ©anbßetn. 

buctudf alte auf bet?onif4en ^d^c^ten. $robuctudfalf nnb @ a n b ß e i n- 

2)et9onformation. ^eüonformation. 
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äuf bem wralifActt (Sc^nge pnbcit toit alfo nur eine ®tcinfo]^(en6ilbung, 
über bcin $robuctu«faßc, toa^renb in Scntrahufetanb jtoci in ber ^dt auf cm* 
anber folgenbe erfd^einen. %m Ural ^atte flc^ bor ber (Steinfol^tenpertcbe nur 
eine fc^ntde (onge dnfel aud bem Ocean erhoben. Srfl atö biefe turd^ @tranb- 
bilbungen bed Sol^Ienfalfed unb burd^ erneuerte Sobenl^efcungen ntel^r Sludbel^nung. 
erreicht l^atte, fonnten bort bie ?anb= unb ©ügtoaffercrjeugniffe entfielen, toelc^e 
ben @toff }u baumürbiger ©tetnfol^Ie l^ergaben. Ön dentrolruglanb toaren bie 
SSerl^Sttniffe fd^on ijor^er anbere. Sin Breite« flache« Sanb au« ftturifdjen unb 
bebonifti^en gt^id^ten: gcftattcte fd^on bie Sln^aufung bon ^ol^Ienftoff in SWooren 
unb ©ün^jfen , »äl^renb ftd^ ba« ältefte @üeb ber marinen Jfol^Ienformation, ber 
^robucttt^faß, ablagerte. Site biefer allmälig auö bem äSajfer emporgel^obea 
»urbc, Breiteten ftd^ jene ©ümjjfe aud^ über il^n l^in au«; e« toud^fen bie Torf- 
lager, ouö benen fid^ bie mit ber uratif(^en gleidj alte, für Sentralruglanb jüngere 
©teinfo^le gebiltet \)ai. SBäl^renb il^rer änfammlung f(^lug fic^ in bem auf engere 
©renjen jufammengebrängten Dcean ber Sarbonjeit ber gufulinenfalf nieber. 

Sc^lieglid^ nod^ bie 93emerfung, bafe auc^ in ber uralift^en Steinfol^le nur 
tDenige ?efibobenbronarten unb bi« jc^t fein einziger garn gefunben »orben ifr^ 
S)ie marine Äbt^eilung ber g«>tmotiün birgt mand^e J^icrfotmen, bie ton jenen 
bcrfelben gormation in ßcntralrußlanb abweid^en. 33i« je^t tourben barin ettoa 
100 arten, barunter 40 ©tral^ltl^iere auf gefunben. S)ie uralifd^en gufulinea 
finb t)iel größer aU bie au« bem miltelruffifd^em Sergtaltc unb bilben tral^r= 
fd^einlid^ eine befonbere Slrt. 

V. ^ermtfi^e ^Dttnation. 

S)a«, toa« SWurt^ifon bie ^?ermifc^e gormation nennt, ifl im ©ouüernement 
biefe« 9?amen« nur tl^eiltteife enttoicfelt. ^oHjäl^lig in aQen feinen ©liebem finben 
toir e« in ben ©ouöernement« ^erm, Crenburg, ffiiätfaunb Äafan. 

3äl finbe biefe gormation DoUftänbig ubereinftimmenb mit bem beutf d^en 2obt= 
liegenben unb ^tdi^Uin] e« ift eine 2)t^a« au« Sügtoaffer:; unb SKeerbilbungen. 
: Die ©ügtoafferbitbung, ber ältere Il^eil ber gormation, ift fe^r mächtig 
enttDidfelt am Ural unb ben il^n begrenjenben (Sbenen bi« an ben ^amaftrom. 
Ueber bem gufulinenfatte ber Äol^lenformation liegt eine graue SKergel* ober 
©anbfteinfd^ic^t tl^eil« bon feinen Äiefelf (biefer jlüdfc^en, tl^eil« bon feinen $flanjen= 
reflen gefärbt. 5n biefem, fotool im ^etfc^oralanbe, al« im mittleren unb unteren 
Ural borfommenben ©efteine ftnb an mel^reren 'ißunften (Salamiten aufgefunben 
ttjorben; aud^ cntbedftc ©raf Äe^ferling barin eine äfnobontcnart, toorau« ic^ auf 
äbfa^ in füßem SBaffer fc^liefee. ©ei Selimbajeto«! unb @uffun«f auf ber fibiri= 
fc^en ^auptjiraße fanb icb barin biele ©efd^iebe ton 9?crgfall mit too^l erl^altenen 
Serfteinerungen unb Stoüfteine uralifd^er ©ilifatgcfteine. 

an ber. ®^ltoa, einem parlen SRebenfluffe ber Il^iuflottjaia , unb ü6et bett 
le^teren ©trom^maw^not^ norbttärt« b\« an tjm tUxtx^'XV^'^^^^ ^.ox^s^x^-^^^ 
ragemß^ *rufMn pfefferfaxÜQm ©anb^<m V\4|U ^V)cS5^>coQL^^^x\a\U,^^'<.^^^ 



30 Ueberlbüd meiner geologifd^eit Sdtoha^tun^tn in Sluglanb 2c. 

o6en mit ®^)>d abmec^feln. dm ^<dU faub i«^ bei jtungur !(eine Umotien, $a= 
lubinen unb ^(anorben, a(f o ©ügtoafferfc^nerfen. äud^ ÜRur<i^ifott entbcdfte in bcr- 
feiben @<i^td^t )i>ett ttötbltdb t)on Kungur an ber 2:^tuf[oti>a|a unb bei Sielebet füb« 
lid^ »Ott Unterer ©tabt Unionen. 3m @tfp\t, ber mächtig cntroidfelt in l^ol^en »eigen 
f^elfen an^el^t, ftnb bei ^ngut einige n>ette $'6^Ien au^gewafd^en. 

auf ben ®^p9 folgt ber Supferfanbfteinber ©ouöernemeut« 'ißerm uub 
Orenburg. Sr ift grau, rot^ unb grünlich unb gleid^t in jeber Säcji^^ung bem beut- 
fd^en atot^Iiegenben. Ueberl^upt l^ben bie ©efiteiue beÄ rufftfd^eu S^obtltegenbcn 
mit benen be« beutfd^en bie größte Slel^ttlidjfeit. I)er <?fefferfatbige ©aubftcra 
fcmmt bei Slltenftabt, ffirbftabt unb SRaumbutg in ber SBetterau öor; il^m gefefien 
[lil bort f(^n}ad)e ^aülager ju. (Sr finbet ftc^ mit mäd^tigereu Salffc^td^ten am 
fc^Iefifd^en Sutengcbirge, in ßjlerrcic^ifd^ ©d^Ieften. ©ier gefetteu fii^ i^im ber 
Äupferfanbftein uub rotl^e 2:i^on= unb ©anbfteiufd^id^tcn ju, toal^rmb in ber SBet* 
terau ber Äupferfanbftein burd^ ben fogenaunten Supferf^icfer »ertreten toirb. 

. Der ruffifd^e Tupfer fanbftein enti^äft l^ier uub ba alte ©umpfbilbungen, in 
»eld^en burc^ i$lüffe oud bem Ural jugefü^rte &6fungen toon £upferfa(jen mttte{fi 
ber in beu äBafferpftanjen oorl^anbenen ©d^wefelalfalien ju Äupferfie« ntebergc= 
(tragen tourben. S)iefen Hergang erfcl^en mir au« bem Umftaube, baß bem®anb= 
jteiu nurba^ too er reid^ an ^ftanjenreftcn ift, ein Äupfergel^att jufommt unb bag 
bie Jßflaujen felbft öorjug^ioeife »on fiupferfaljen burd^bruugen flnb. 

2)ie Rupferlagcr bilDen im ©anbfteine große unregelmäßige Partien :itt ber 
yia^t ber ©tröme, meldte au« bem an Supfererj reid^cn Si^eite be« Uratfornmcp 
unb bie »al^rfd^einlid^ fd[|on bamal«, aU ba3 SJot^Iiegenbe gebifoet tt>urbe, @e* 
fd^icbe, ©d|(amm unb ©anb an^ jenem ®ebirge abwärt« tran«portirtcn. 3n ben 
biefe Stoffe begtcitenben Torfmooren fd^ieb pd; ba« t>om äBaffer aufgelöfle Supfcr^ 
fatj ab uub fammeUe .fid^ im ?aufe ber da^rl^unberte au. (grft fpäter jerfefete fid^ 
ba« gcbitbete ©c^toefenupfer loieber; e« eutftanb bann Äupfermatad^it unb ?afur, 
U)e(d^e ie^t bem ®efteine 2 bi« 3 ^rocent ^upfergel^alt geben. Die Supfertager 
ftnb meift nur toenige 5«ß bidf unb auf f feinere ©teüeu befc^räntt. — Auf bem 
^upferfanbftein liegen rot^e unb graue Konglomerat« unb ©anbfteinfd^id^ten, bie 
fämmtlic^ ebenfaU« au^ ®efd^teben uraUfc^er ®efteine gebilbet ftnb. Om ftupfec^ 
f anbfteine fiaben flc^ biele äraucarien, Sarnc, Sa(amiten, Slöggcrat^icu tote in 
ben beutfd^en; SKatc^ien finb inbeffen nod^ nid^t beobad^tet »orben. @reße ©aitrier 
unb r^ifd^e aa9 bem ®efd^(ec^te ber $2tcioni«!en fehlen ebenfatt« ntd^t. 

3m Orenburgifd^en enthalten bie oberen ®d^id(ften biefe« ©anbfieitte« 
3)teere«mufd^etn, gerabe fo toie ba« Sßeißßegenbe be« Sil^ürittger iBatbe«; fie 
ge^en baburd^ attmatig in ben marinen B^^ß^in ü6tr, meld^er in 9iuß(anb einen 
f^malen, t)om @i«meer bi« in ba« Orenburgifd^e J^erabjiel^eaben ©treifen, eine 
fd^ale ^uc^t be« alten iRorbmeere« au«füllt. 

Der Std}\ttin tourbe oud^ in SRußtanb in einem gegen ben SJiorbpot offenen, 
gegen ©üben gefd^Ioffenen ätteere niebergefd^tagen; feine ^auna tfl beS^atb ebenfo 
arm at« bie im beutfd^en unb englifd^en 3e^fleine. Die meifle» Xrten btefeir 

ta ftimmen auc^ mit ben in Deutfd^tanb oorlommettben überein. Nautilus, 
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Productus, Terebiatuln, Orthotrix, Are«, Nuciila, Avicula, Troclms unter 
ten IDiolluäten, Cynthocrinus, Fenestellii unter bin ©tra^Ii^itren, (S^t^erincn 
unter ben ®[iebertJjie«n fmb in beiben Sanbern in benfelfien Arten Borbanben. 



©it ÜBcIgo um«Dalli JlnFan (inilKn im >U«iitii"dicii)- 

Ue&et bem faum ^unbert %a% mii^tigen 3'>^fiEine, einem biegten ^alte, 
liegen S^^on: nnb ©t^pSlager, tocli^e bie beulf(^e Stn^^britgrupfie bei ^ei^fteineS 
certreten; eS folgen barauf bei 3ela&uga an ber Stama unb bei ffafan banne 
@i^i4ten Don blafigent, )Dori5ftni bofomitif^en ^altfieine mit Scliizodus, Avicuta, 
Gervillia, Mytilua, ä^lid) unb <iUi<^ benienigen, Welche in '^eutf^Ianb bie obeifte 
Scbi^t iiti ^täf^tintS i^airatterifiicn unb bie man (o^in ou^ q(S bie jöngfte 
®äf\ä)t bee rufftft^en ^tä^jtmeS, ali ba« ofeerfte unc ffinbgtieb ber fogenannten 
petmifdien gormaÜDn anfefien muß. 

Sit bieFer obcrjten @i^ii^t fommen noit) eigenl^üntlidie Ojlreen bor, »el^e 
in 1)eutf<f)lanb }u fehlen fdjeinen. isie werben bebeih con mä^tigen Witx^tl; 
@^1)8', Sal(: unb ©anbfieinfdiii^ten, welche it^ jur 3;Ttaä jie^e unb füt eine bem 
tieutf<^en EBtmtfanbftein ä^nlii^e Sanbbilbnng l^alte. 3bnen folgen juioeiien jtuff= 
falte, norin fanb= unb ©ßgtoafferfcbneden ber de^tjeit eingeifi^lofTen fmb. 3^ 
tann btefe lofalen Slblagentngen, met^ f'^ auc^ auf bem ^jermifi^en Sobtliegenben 
unb jhtpfcrfanbjteine einfleUnt, nur jnr Ouartärforraittion fielen. 
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VI. Jrinif* 

On (Scntralnißlanfc ift tic 2ria«fcrmatien einjig turc^ jene auf ber ofccrn 
Sc^ic^t tc3 3ßcJ?pci«ß^ liegcnbc 2anbpcin=, Ü)fergcl= @i^p3= unb biegte ftalfftein-- 
gruppe i^crtretcn, h>cl(^c an bcr unteren fiama, an ber ffiolga ton Äafan auf= 
n?ärtö Hö 9iifc^ni=9?ottJ9orcb unb an bem Cfaftrcme fo mäd^tig t>orUeflt. liefe 
Sc^ic^ten ftnb t?on i^crfd}iebenper garbung, grau, d^ofclabcfartien, iiia, rot^, broun, 
grün, geUv tveig; fie njeci^feln in bünnen, faft horizontalen 93Snbem mit etnanber 
ab, finb mürbe unb tociA, burc^ 5al)l(ofe Ä^afferriffe unb 6rbf4tm>fc jerriffen unb 
geben ten [teilen Ufern ber fi'ama, äS^oIga unb £)!a ein fo eigentl^ümtic^ed Slnfe^n, 
n?e(c^e« nod^ x?erftärtt teirb burd^ ben Umflanb, bag biefe Slöjf« im8cret<^c biefer 
(Formation nur auf t^rer einen @eite ein ^ol^ed Ufer l^aben, mä^renb t>a9 anbeie 
in flache @6euen »erlauf t. iBielc SDieitcn toeit, Jagereifen lang begleiten ben auf 
jenen großen Strömen ®d)iffenben bie jerborftenen, »olfreic^ ©täbte unb 3)örfet 
tragenben, feiten ben^albeten, oft aber )>on fd^cnen ^Tbflgarten bebecften i$e(d}inneit 
ber genannten (5)efteine. (Srablinig fe^en totx^t 3cbid;ten, fo n?eit bad Sluge ntc^t, 
^n^ifd^en bunfelfarbigen eingelagert, an ben [teilen Uferge^ängen ^in, to&^renb auf 
ber anbern Seite bittere Kälber aud Sieben, 3Beiten, ®d)n)ar3|pa))pe(n, Sannen 
unb Äiefern bie @infi3nnigfeit ber Sonbf^aft tx^Ujtn, ätoedjölung ttjirb nur burc^ 
ja^Uofe große l^odjmaftige £atarenP}iffe, oft t?on ©d^lcppfd^iffen bugprt, beim 
an 93orb befinblid^e ©öpetoerfe burc^ 'JJferbe umgetriefcen »erben, burc^ »ielc 
mäd^tige Xampfboote unb fleine Jifd^erfä^ne tjermittelt. 

Xie Uferftäbte fmb fid^ fo ä^nlic^ in Sauart ber ^öljemen SBo^nungen, in 
ber gorm ber golb6efuppelten Äird^en unt> Sllö^er, baß fie feine B^^^^uung ge^ 
njäl^ren. 216er biefc ©täbte [teilen auf unft^erem, fd^toanfenben 33obcn. Sic 
.^odbflutl^en ber Stri3me, Pfaffe , groft unb ÜDürre untertt)ti](^lcn, jerflüftcn unt 
^^crreißen bie [teilen Ufer, ganje Serge rutfc^en fort unb flür^en ju 2^a(e. 3(^ fa^ 
in einem ber faft meilcutang auögetc^nten, met^rere l^unbert guß tiefen SBaffer= 
riffe, trelc^e bie Scrgftabt !}^if(^ni=9?otogorob burd}fe(3en, eine ^äuferreil^e l^inab' 
gcrutfd)t; bie SeiüoI;ner Ratten fid) einfttoeiten in öaraden eingerichtet unb [(Rafften 
ba3 SOkterial i^rer 33lodf)äufcr tüieber auf bie $i?^e. 

'I)ie Jriaömergel unb Sanbfteine (Sentralrußlanb«^ mit il^ren untergeorbneten 
®i}p^= unb Salfbänfen gleichen bem ilenper Sd^toabenö in gärbung unb Slnfel^n; 
fie [inb meift c^ne 33er[teinerungen , nur bei Ü)iamatif d) an ber äWünbung fccr 
SSiätfa in bie ^ama fcHen barin ber Voltzia äl^nlic^e 'iPftan^enrejle aufgefunbcn 
ircrteu fein. Xie gefammte Sitbung fc^eint auf bem ijeftlanbc entfianbcn. 3)cr 
Stofftrec^fel, tt^Mjtx i^or^ugötüeife in ben Sd^id^tcn [tattfanb, l^at bann bie Äalf*, 
®i)pei-, 'i)?eri^el= unb vQal^ebonlager barin erzeugt, trie fid^ im Seljm be« 8i^ein= 
unt) 2)?aintl^a(eg burd) d)emifc^e 2lhionen ftal^ unb 9)tegelfd)id)ten enttoicfeln.— 
3!^iefe2ria^fd)id|ten beberfen aud) übergreifenb gelagert benSergfalf bei SBi^niofi. 

9fur im füblid^cn ^tußlanb temmen am Serge Solod^ta Äatf* unb @anb= 
ftcinlagcr mit ßeratiten unb 2Ki)tilu^arten i?or, tvcld)e einer marinen Slbtl^eitung 
ber Sria^formaticn, bem beutfd)en SKufd^etfalf, ä^ntid) gel;atten njerben. 






VII. Sutafoimation. 

On ber UtiigeSung Bon 2Koäfau, fotoie jmifi^en tiefet ®tabt unb 9BlQbtmir 
]af) i^ bie ruffif^e Ourafotraatiön. Sffian «tfennt fie alsbatb an ben Ejäuftg ein* 
gefheuten SSelcmniten unb ben mit Denoictelten So6en nerfelienen ättnnioniten 
a)ie Sormution ifi nui 100 bis 200 g«6 mäi^tig unb «füllt (ange fc&male Suc&= 
ten im Saite ber ßo^IenfonnatiDn. ®ie befielt in ^oätau unb ber Utngegenb 
auä bret üSer einanber liegenben ®(^i(^ten mit abutti^nten Seifletnemngen. Ü^ie 
licfpe Si^ic^t ip ein bituminBfet lijon, ber ^ier unb ba in S9ranbf (Riefet übergebt, 
fel)r retc^ an ©t^mefeltieS i(l unb nur wenige Stmmoniten, Selemniten nnb einige 
anbere ^oUaähn, foloie pertieSteS unb cerfitfetteS ^olj enthält. 1)et ©i^Wefeltie« 
toirb jur ©^iDefelfänre&ereitung gefammelt. Ue&et biefer Si^ii^t liegt ein glauco. 
nitifi^er t&ouiger Sanb (®rünfanb) mit Raltconcretionen, »orin bie prai^tocUjiten 
Cetjteineningtn uorfornmen. ätJ^'^of* Bmmoniten fi^itlern in bremienbem ^erl» 
mutterglanje, Cjlreen, ^enuliten, Srcen, Sflaiten, ^teurotomarien, !7ro6ilen :c. 
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liegen toie am 3Kccrc«ftranbe uml^r, bajtoifci^en bie fti^bnjten Selemnitcn t)on 
riefiger ijorm utib bon einer Sr^altung, toie fie ^ur Unterfud^ung ber innerften 
Steile biefe« Sep^alojjoben nur getoünft^t »erben fann. auf biefe ©c^ic^t folgt 
eine fatfige mit fielen lerebratufen, SR^tJnd^oneden, SluceHen, ^ecten^ STurritcUcn, 
toenigen, glänjcnben 3lmmonitcnarten, einjelnen Sdemniten. 

Äußer biefcr marinen äbtl^cilung ber Ouraf ormation fommt nad^fl 9)io8fau 
no^ ein ©anbftein bor, toorin äSbrücfe üon Pecopteris Murchisoniana, Ale- 
thopteris Göpperti nid^t feiten jinb. 5)iefer ©anbftein muß beS^alb für eine 
auf bem Sfefttanbc entftanbcne ©iid^t ber Juraformation ober für 2ßeatbcnfanb= 
ftein gel^aften »erben. SSon einem anbern (Sanbfteine an^ ber 9?ä^e 2tto«!au'ö, 
toelc^er außer toenigcn juraffifc^en SSerPeinerungen aucf| fold^e umf daließt , bie an 
bie ber Äretbeformation erinnern, »erben toir »eiter unten ^ören. 3m ^etf(^ora= 
lanbc, jn)ifd^en liman unb Ural f anb ®raf Äei^ferling bie Juraformation fel^r ver- 
breitet; fic entl^ält bort mand^er(ei abtoeid^enbc SSerfteincrungen, bcftel^t aber eben= 
faü^ au8 tl^onigfanbigen ©efteinen. ©ie »erläuft in einer im 9?orben breiten, gegen 
©üben fid^ üerf(^md(ernben 33uc^t biö nac^ ber SBoIga bei Saroöla» unb fönnte 
mit ber 2)io8tauer 5(blagerung ^ufammenge^angcn l^aben. üÄöglicfjer SBeife bilbetc 
aber axi6:i bie (entere el^emalö ein Saffln mit bem hd ©imbirö! bie SSäoIga über= 
fc^reitenben, im ©üben be^ ©ouoernement^ Orenburg bftftdfe fortfe^enben ^tMt. 

3n ben SRo^tauer 3urafc^id^ten »urben 100 Slrtcn 53erfteinerungen gefunben, 
barunter 19 Slmmoniten, 7 ©rac^io)>oben. 3m ^etfd^oralanbe famen bor 13 3(m-- 
moniten, »obon nur 5 mit ben mo^fauer übereinftimmen, unb nur eine Srad^io^ 
^)obenart. Ret^fcrüng l^at au8 bem Surageflein beö ^iPetfd^oralanbeg 71 2:^icr= 
formen befcf^rieben, toobon 31 ganj neu unb jenem ?anbe eigentümlich ftnb. 

3m rufftf(^en ©üben ift bie Juraformation fel^r berbrettet, pe nimmt an ber 
3ufammenfe|ung ber ffau!afifc^en 5llpen großen Kl^eil unb bort unfern Jif(i3 
finben fid^ in i^r bt« ju 40 guß mächtige ©teinfol^tenlager. 



VIII. ^rcibeformation. 

3m fübUc^en 9tuß(anb, an ber SSäotga fd^on h'i^ ©imbir^t l^craufreid^enb, 
unb im »efHtc^en ^olen tritt bie Sreibeformation fel^r enttoidfelt auf. 2)ag 
Äreibemccr fd^eint einen @oIf, beffen ©^uren jeljt jiemlid^ bertoifd^t ftnb, norb^ 
tocfttidb Bio 3Ko«fau gefanbt ju ^kn ; »enigften« l^aben Sluerbad^ unb Sraut- 
f(^oIb bafelbft in einem eifenfd^üffigen ©anbfleine bie ber Sreibeformation eigen* 
t^ümlic^en Inoceramus bilobus unb Natica vulgaris in SÄenge gefunben. 3n 
ber Siä^e bon ÜKortau borfommenbe g(auconitif(^e ©anbfteine mit prac^tboll 
erl^attenen Ammonites interruptus gcl^bren tool ebenfalls jur Sreibeformation. 

3)icfe ©d^id^ten pnb nic^t mäd^tig, fic berfledfen fldb in bem flad&en Sanbe 
großentl^cilö unter ©ifubium unb anberen Ouartärbilbungen. 
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IX. Sertiärfotmatton. 

I)ic burd^ marine SScrftcincrungcn auögejcid^neten TOtf^cKungcn bcr Sertiär* 
fonnation fmb hi9 jc^t nur im fübUd^en 9iu§Ianb unb in ^Jolcn beobad^tct toor* 
bcw; i(i^ l^attc Odcgenl^eit/^anbftücfc unb ^Serfteinerungcn barau« in ben©amm= 
fangen ber faiferlid^en Sergfc^ule ju ^cter^burg unb ber faiferlid^en ©efeUfcibaft 
ber Siaturforfd^cr ju SKogfau ju feigen, toorauö l^eröorging, baß eocene, oligoccne, 
miücene unb ^jüocene Kerticirbilbungcn üorfommcn. 

®ü6toaffer= unb ?anb6i(bungen ber Sertiärjeit enttüicfetten fid^ ol^ne 3^^^!^^ 
auf ber leiten gtädfee beö nörtlid^en unb mittleren Stußtanb ebenfaüö ; fte fmb 
inbeffen fo lange nur fd^toer »on Ouartärbilbungen ju unterfd^eiben, al^ bie, 
toal^rfd^einlid^ t>on ber toefteuropäifd^en glora jener ^dt abtoeid^enben novbifd^eu 
^fianjenformen nic^t befannt finb. 

3n manchen uralifd^en ©olbfeifen unb in einigen Torflagern Storbrußlanbc^ 
tourben ©felett^eile unb 3^^"^ ^om 9Kaftobcn gefunden; biefe ©c^id^ten entftan- 
ben alfo offenbar tt)§!^renb ber lertiärjeit. SSiele anbere äl^n(id}e (Sd)id^ten unb 
?agcr be§ weiten 9teic^eö mögen gleiche S)enfma(e einl^üHen. 3m füblid)en 9iuj3= 
lanb fommen öielf ad^ (Süßtoafferbilbungen ber Sertiärformation t>or, iDorin 
33tätter unb iJrüd^te gauj übercinftimment) mit benen be« Dügocen SJöljmenö unb 
ber SBetterau erl^atten geblieben finb. 3c^ fal^ üielc <Stücfe ber Slrt in ruffifdjen 
STOufeen. %n^ S'amtfd^atfa baben 9ieifenbe fogar ßifeufteine mit Sequoia Langs- 
dorfi, einer in ber beutfd^en Jertiärformation fe^^r verbreiteten Sänne, mitgebrad^t. 

3n ber Sirgifenftep)3e eri^ebt fid^ M Äamt)fd^Un ein Ouarjfanbfteinberg, 
worin Slbbrüdte tjon blättern t>or!ommen. Q6) Dertanfe $errn äuerbaci^ einige 
baüpn, fann aber noc^ nid^t mit üoÖer ©ewißbcit fagen, ob e^ S)ifot^(ebpnen au« 
ber Sreibe= ober au« ber Sertiävformaticn finb. 



X. Cluartärformatton. 

933a« in Siuglanb ju ben Ouartärbilbungen gejogen toirb, reid^t üieüeid^t 
in fcbr frü^e 3ßitperioben l^inauf. @in 8anb, toel^e« fi^on fo frü^e au« bem 
SReere erl^oben bi« je^t trcxfen geblieben ift, mu| Slnfc^wemmungen , 5^6=^ 
©um^)f=, SKoorbilbungen, S)ünen u. f. tr. au« fe^r f rillten Sjjod^en ber ©rbge* 
fd^id^te aufjuioeifen ^>aben. ©ofern in biefen, »ie in ben ©teinfo^Ien öon Sula 
unb am Ural, ober in ben Satffteinen be« !EobtIiegenben üon Sungur SSerfteinc= 
rungen gefunden toerben, ifi e« leidet, il^r Sltter ju beftimmen; finb aber organifd^e 
SBefen barin nid^t erl^alten geblieben, fo muß man fie mit ten fogenannten Ouar= 
tarbi(bi|ngen t)or(äufig in eine SReil^e fteflen. 

SKarine Ouartärbilbungen finb in Sentralrußlanb nid^t befannt. 3m $et= 
fd^oralanbe finben fic^ Simone mit je^t im 6i«meere lebenben SKufc^eln öiele l^un* 
bert aSßerfi toeit bie "ißetfd^ora l^inauf; toorau« toir entnel^men, baß biefe« SauD 
fid^ l^eutige« Jag« nod^ aHmälig au« bem SKeere emporl^ebt. 3m ©üben finb 
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tnariite OnartaTUIbititgeii )ti>if(^ ©«btoar^em 3kttx, Sta^u vxit Sralfee fe^r 
terbTciitt; fie innf(!^(ie|en bie j£^tere, )i>el(^ l^ittigc^ Sag^ noc^ int Sa^ifee 
itbtxL 9nf bcm ton tiefen 96fagetungen eingenommenen Zerrain entfielen bie 
nenefiten ©al^ablagentngen. Xa^ in i^nen enthaltene SNeexfat^ (oft ft(^ im Stegen« 
UHiffer anf , toirb in einige feeartige Sertiefnngen jnfammengefü^tt, loortn bad 
SBaffer t^erbunflenb bad @al) in bicfen (Sd^i(i^ten jnrnrflagt. 3(^ ^aBe im erflen 
Sanbe bed 9n(^ed ber @eo(ogie btefer Sotgange audfu^tlic^ enoa^nt. 

gut eine marine Sitbnng loerben oncb bie erratif^en ^(ocfe gehalten, loelii^e 
9tu%iant> in einzelnen @treifen t>on Storb nad^ (Büb bur(b3ie]^ nnb bie eine 
Sßo^lt^at für bad i^onb finb, inbem fte auf großen Strecfm bie einjigen brau^= 
baren Sauftetne Hefem. 

Snfanglic^ mögen in Sa)>)>(anb nnb ^inlonb @(etf<^er Stficfe be^ @ranit9^ 
^etpf)t}x9, @neufe«, ^tftmt9, a)iorit« losgebrochen rnib in ba« ÜKeer tran«= 
^jortirt ^aben. S)iefe ©cftetnbroden fc^ioammen bann »ol mit bem Ireibeife 
fübtoärtS, toie eS an ben Mften ©rontanbS, 9{onregend nnb anberer norbifci^en 
i^anbe no6 gefc^tel^t. Sie firanbeten an fubltc^en ßfiften. Xk Süfien Don ^ur- 
lanb nnb ?itjlanb finb überfaet mit erratifc^en 93(6(fen. an bcr jDüna, in ber 
^ortfe^ung bc« 9ügaifcben SRecrbufenö liegen pe in 3)?affen auf einanber gct^ürmt 
gtoifd^en 2)finenfanb, ber bie jo^lreid^en ©een beS ?anbe« üon einanber trennt. §icr 
finb biefc grcmblingc geioig burci^ JreibciS auS bem 9?orbcn ^ergebracbt unb ju 
einer ^tit abgefegt »orben, aU baS üRcer noc^ tiefere Suchten ioie l^eute in« ?anb 
etngefcbnitten ^atte. älCimaßge Sobenl^ebung l^aben fte in bie {egige !i^age gebraut. 

3n berfctben SBeife trug tool an6:i ba§3Äeer »icüeici^t fd^onin fe^r früher 3cit 
erratif(!^e ©tcrfc uac^ ber ©egenb üon Petersburg, nac^ bem SBalbai, in baS 8anb 
jtoifc^en 3^iman unb 38o(ga. ®ic gintlingc im ©cbiete beS Onega= unb ?aboga= 
Sec'S finb, toie ü. ^elmerfcu mittl^eitt, beftimmt burc^ SreibeiS fortgcfc^afft unb 
öfters nur auf fuije Sntfcrnungcn trauSportirt. 51(3 fid^ bie el^emolS bem 3Kecrc 
juganglicbe Gbeuc immcrmel^r ^ob^ a(S in i^r fic^ SBafferfc^eiben cuttoidtelten, 
mocf^tcn I^ctfc berfctben fübtoarts gerichteten glußgebietcu jufaKcn. 5^ie über baS 
i'aub jerftreuten norbifc^en ^Ji^btingc tourfcen bann burd^ baS SrcibeiS bcr Stfiffe 
fübtoartS gefd^afft. Od^ f*'^^ P^ f*^ 0" ^^^ 2öo(ga in ftarf abgerunbeten, ni^t fc^r 
großen ©cfc^ieben uod^ bei Äafan; femer an tcr ©fa, SliaSraa unb ü)?oSfiDa. 
©ie liegen mciftenS auf 33erg!a(! unb bem biefcn burc^furc^cnben Ourageftcin. 
Suf bem IriaSgebilbe bcr aBofgagegenbeu, auf bem 3c^ftein unb Sobtliegenbcn 
bcS permifc^en l^anbeS fel^Ien fte bagcgen gäu^lic^. 3^r S5orfommen in bcr 9?ä^e 
t)on unb fetbft in breiten ©tromtl^älcm ift jebenfaES fel^r beac^tcn^mcrtl^, inbem 
eS barauf ^iutoeift, toie in ©cgenben, in benen bie Slüffc fid^ mit bidfen (SiSmaffen 
beberfen unb beim äuft^aucn |od^ aufd^tocHcn, nocb jiemlic^ umfangreidbe ©eftein^ 
ftüdte burd^ @iS trauS})ortirt »erben !önnen. 

i?e]^m= unb ©anbanfc^tocmmungen finb in ganj Siufelanb fcl^r l^äufig; c8 
finb toie überall äbfä^e auS fc^lammigcm SBaffer auf «Rafenboben, in ©een unb 
burc^ SBinbc jufammcngctricbcne ^aufioerfe. 3utoei(ett lüurben ganjc ©felettc 
bon SDlammuti^ unb SRl^inojeroS bartn gefunben. ®cr ©eröfle unb ©c^uttlagcr 
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mit @oIb* unb ^(atingcl^alt ifl aber fd^on gcbad&t, fie ftnb t^eitö tertiär, tl^cil« 
toot no(^ ätterer Sntftel^ung, tl^eifö aber, tüte barin gefunbene ÜKammutl^refte jur 
©etoipeit crl^eSen, quartär. 

3Äben Bcac^tenömertl^cften OuartärBitbungcn gcl^bren fialftuff, 9taf€ncifett= 
ftcin, Zox\, beren ßntftel^ung in Siußknbö Sinöben, in bcnen ber SWenfd^ nod) 
fo tocnig jiörenb inbie 9?aturercigttiffe eingreift, fel^r gut überfeinen toerbcn fann. 

S)er f atftuff entftel^t l^ier Jüic in anbem ©egcnben ber @rbe burc^ bie Sin= 
»irfung 'oon ^flanjcn auf toäfferige Sofungen t>on bop^^eft fol^Ienfaurer ÄaHerbe. 
S^ ^abc über biefen S3organg im erften Sanbe ber ©eologie ©. 68 u. ff. fd^on 
berichtet unb fann nur beftätigen, bag aud^ in SJuglanb ber Äatftuff ftd^ auf bie^» 
fclbe ärt unb SBeife bilbet. Sei 3»o«fau, SBafilfur«! an ber SBoIga, SÄamatifd^, 
iperm unb an öieten anbem fünften fal^ ic^ über Sonferüen unb 5!Koo« nieber= 
gefd^Iagenen Sa(f. SJatürfid^ toed^fetn bie eingefd;! offenen ©cbnedenge^äufe je nad^ 
fümatifd^en SSerbäftniffen. äSäl^renb bei SWoöfau nod) ja^Ireid^e ^rten vertreten 
finb, fommen bei ^erm unb Sit^tüin^f , mo id^ tro^ angeftrengtem ©ud^en nur 4 
Heine gel^äuötragenbe febenbe Sanbftbnedfenartcn, bagegen jiemlic^ biefelben SBaffer« 
fc^ncdfen tt)ie in /©eutfd^Ianb fanb, nur fel^r n>enige toen im Salftuff t>or. SSiele 
SaKtufflagcr biefer nbrblrd^en ©egenb cntl^altcn gar feine ©d^nerfen. 

3)er Stafeneifenfteitt bebedft am Ural, in ber Umgebung t>on Sitl^toinöf, Sife- 
(oto«!, an ber Äo^toa, U«n>a unb toeiter füblid^, enblidt) jenfeit^ be« Oebirgcg in 
«oibirien mitunter große gtäd^en !S?anbe^. Sr ift faft reincg ©fenojti^bbt^brat, unb 
»0 id^ il^n f anb, über ©pb^gneen unb anbem äWoofen ganj »ie Der Äalftuff entftan= 
ten. grüd^te unb 5Rabe(n t)on Sannen, S3Iätter unb §olj öon ^reißeln, 93ir!en, ebenfo 
©raö^atme Hegen barin. Xa§ anfangt niebcrgefd^Iagene fo^lenfaure Sifeno^i^but 
toarb aber burd^ bcn bon ben äRoor^flanjm auögefc^iebenen ©auerftoff jerlegt. 
G^ tDarb f o^lenfäure frei, ba« D^'l^bul tjerbanb ficb mit ©auerftoff ju D^-^b unb 
biefc^ mit äBaffer ju @e(b^ unb S3rauneifenftein. ®iefeg SSorfommen jüngfter 
öifenerje fann für bie Onbuftrie be« n}eftüdnen Ural« öon bcrfelben Sebeutung 
»erben, a(« ba^ be« aWagneteifenÖ für ben öftKd^en ift. äRan l^at eö feit^er nid^t 
bead^tet. Sluf meinen Statl^ tt)urbe c^ aber auf einer §ütte jur Sifenfabrifation 
mit beträd^ttid^em (Srfolge l^evangejogen. 3)ic d^emlfcfie 5lna(^fe l^at nac^gctoiefen, 
bag eö Kjon n)eit befferer SSefd^affen^eit ift atö biejenigen (Sr^e fmb, tt}eld^e man 
auö ber ©tcinfol^tenformation getoinnt; fein maffenl^afteö SSorfommen in ben 
©egenben, too t>er!oa!8bare ©teinfol^fen liegen, gibt il^m einen großen SBert^. 

®er £orf toirb in Siußlanb !aum benu^t unb bennod^ ift er ein böc^ft n)id&= 
tiger ©toff. ßr bebcdft ungel^eure gläd^en unb »äd^ft überall au3 Jorfmoofcn, 
3Äocfcn unb gfed^ten an. Sd^ ^be fotool in ben gfu§mebcmngen an ber Dfa, 
SBoIga, Äama unb Ontoa, a(« aud^ auf ben ^ö^en be^ Ural oielfad^ ©elegenl^eit 
gc^bt, Torfmoore ju ftubiren; id^ bin oft üiele üKeitcn burd^ ben auf äWoorcn 
fc^ioimmenben SBalb geritten unb l^abe babei gefeiten, ba§ bie 9?atur fcl^r oer= 
fdjicbcne Sege §ur ^nfammlung üon Sol^tenftoff einfd^lägt. Wn Xox\ unb fomit 
aüc ©raunfoble, ©tcinfol^te, aüer Slnt^rajit ifl au3 ber Sltmofpbäre entnommener 
Se^Icnftoff, ©auerftoff, SBaffcrftoff. !J)iefe burd^ bie ^f(anje üermitteftcn Slblage* 
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tungen futb t^erbid^tete ©aparten ber 3ltmof)>l^äre, xotiä^t an Um Crte tl^Ter$e^ 
. bic^tung liegen bleiben. 

3n ben i^luganf^ülungen, in ^dta^ unb Uferablagerungen l^abe i^ gro^e 
üKaffen SErcibl^oI^ alfo t)om Orte feiner Serbic^tnng f ortgefj)üItcn ©toff. gefe^, 
nirgenb aber bie Ueber^eugung geloinnen fonnen, bag baburd^ Scl^(enlager gebilbet 
»erben. 

3)a^ Sreib^oljquantum, tioeld^ed in Siuglanb burc^ bie %iü^t fortgef^afft 
tüirb, ift augerorbentiici^ groß. SBo e« fic^ aber ablagert, ba i^crmifd^t e« ftd^ mit 
@d^lamm unb ©anb unb bitbet ein ©emenge )[>on (Irbe unb $013, tDoraud nie:' 
mat« ein Sol^Ienlager »erben !ann, toeit bie Srbe, alfo bai8 Unbcrbrcnnftc^, ki 
töeitem öorl^^errfd^t. 

3n offenen ®umj)f(ac!^en entfielt nur ein fol;(enftoff^a(tiger ©d^Iamm, faß» 
unb eifenl^aitiger y?ieberfd^lag. !Die in offenen ©umpflad^cn toac^fenbcn Sonfcrüöv 
©d^ilfe, ©eggen, ^l^p^'dm u f. to, enttoicfeln im beften gafle eine afd^enreic^e 
aStätterfo^Ie. ©ott ein ergiebige« Äol^lenlager gcbilbct tocrben, fo ift ^tbfc^lug wn 
8uft unb 8i(^t uub bie ^)affenbc "ißftanjengattung erforber(id). 

S)ic offenen ©umpf lachen, flad^en ©ecn ftnb übernjad^fen mit Jorfmoofen, 
toetd^e ftd^ in einanber fd^üngen, fid) berfiljen unb fc^mimmenb enbUd^ bie gan^e 
SBafferfläd^c bebecfen. ©otd^e mit einer äßooöbedfe übcrtoud^rtc ffiafferbaffm« 
fommen in ben Sbenen Ungarn« (am 9?eufteblerfec), Preußen«, Sl^äringen«, ^an= 
nober«, ?iü(anb«, Surlaitb«, in ben norbifd^cn ruffifc^en Sieflänbern in SWenge 
öor. ^ßmälig toirb bie fitjartige SDlooöbedfe fo bid^t unb ftavf, t>a^ fie im ©tanbe 
ift, Säume ju tragen. S)ie fd^toimmenben ÜRoo^^jflan jcn t}erbid^ten oben beflanbig 
@a« unb geben i^m bie gorm oon äJlättern unb ©tengeln. Sin ber Unterflac|e 
faulen bie abgeftorbenen altern $flänjd)en ah unb faKen al« feinfter 3)^ober in bem 
rul&igcn SBafferbedfen nieber. SDtit ber ä^it terbidft fid^ baburd^ ba« SBaffer ju einem 
fd^toargen Srei, toorin toeber ^flanje noc^ linier leben fann, ber aber bie falitnife'' . 
toibrigcn |)arj* unb ©erbeftoffe ber 9Jioofe bicfer eigcntlid^en Sol^lenj)flanjen in 
9Kenge entl^^ält. SBenn ber ©pl^agnumfilj ftarf genug geworben ift, fönnen fit^ 
au« barauf gefallenen feimcnben ©amen »on Srlcn, äBetben, 33irfen, Jannen 
©traud^toerf unb Saumioucfe« cnttoideln. 3"ß^P fiebeln fic^ SSeiben* unb Erlen? 
büfc^e an, bann folgen bie SSirfen unb enblid) bie Sannen. ®ie Sßurjetn biefer 
Säume bringen nid^t in ben für fie giftigen SDJoter ein; fobalb fle bai^in reid^en, 
fterben pe ah ; bie Säume verlieren ba« ^anh unb fallen um. S)ie l^orijontal fort? 
toad^fcnben äSurjeln berfd^lingen fid) bielmc^r im ©^^^»agnumfil^e ju einem 9ic^, 
toeld^e« bie aümälig größer toerbenben Säume trägt, unb felbft S^^iiere unb 
äRenfd^en, toeld^e ben ©untj^f betreten, gegen ba« Sinbrec^en fidlem. S)ie Säume 
Derbidjten bejiänbig ®afe au« ber Sltmoff l^äre unb nel^men baburc^ immer me^r 
an ©etüid^t ju; pe brüdfen alfo mit junel^menber Saft auf ben unter i^nen befinb= 
lid)en 2Kober unb J)reffen il^n allmälig trocfen unb fefi. SBäl^renb biefer ßeit 
toäd^P ba« SD?oo« oben beftänbig fort; biele Säume jlerben ab, fallen um unb 
bertoefen, toobei fle, inbem ftd^ bie 9tinbe länger al« ba« alte innere ^olj erl^ält, 
platt werben unb bie gorm getrinnen, teeld^e toir in ben in Sraunfol^lentagem 
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€ingef(!^(i)jfenen Sauntftämmen fcöcn unb bic fo oft bcm 3)rürfc aufliegcnbcr ®e= 
fteinc ;iugcf(^ne6cn toitb. (©icl^c ?[6bilbung ©. 25,) 

S)ief c ©cfloö bc« in ben Sorf = uitb Sol^lcnflftgen licgctibcn §oIjc« i|l ^J^^gc 
tcr Scrtocfung, nid^t bcr ^rcffung. Um bie umgefallenen Saumjlämmc twa^fen 
gleiten, ättoofe, ©eggen, |)ciben u. a. ^flänjd^en, l^ifflen jte ein unb bcberfcn pc 
mit i^rem äKobet. h^ l^abe foIAc übertoac^fene SRoore, bie \^ Siefmoorc 
nenne, überf (^ritten, auf benen §o(i^tt)a(b flanb unb 3, 4, 5 ©d^icj^ten abge<>(at* 
tctcr Saume über einanbcr Umlagen. SRa^ biefer än^änfung üon §oIj auf ber 
Cbcrflac^e ber ättoore fann beten ^ol^c« SHter bemeffen werben. 3n bcr SRal^e üon 
Slaitor an ber 3ntt>a fanb fi(j^ benn aud^ auf bem Soben eines in foI(^cm Jief= 
mcore entftanbenen SorfeS baS Sfelett eine« SDfammut^ ,^ufammen mit ^no(!^en 
öon Sf enn unb Dd^g. S)ie Spiere mod^ten tt>oI burd) ben 3Roo«fi(j gebrochen unb 
im Schlamme erfticft fein, toie e§ aud^ l^cute nod^ Öd^fcn, ^fcrbcn unb 8ienn= 
tl^ieren ge^t, »enn fte auf unbid^te <SA^äjtVi beS fdbtoimmettben ^)ß geratl^en. 

Sei ©türm toerben oft gro^e ©tücfe f(^toimmenben SBalbc« umgeftür^t. 
Snbem bereu ffiurjetn au« bcm ÜRooSfitse ^erauSbred^en, fd^wäc^en fte i^n, er 
fmft unter, ganje ©tüdfe ber näd^ftcn gläd^e finfen mit unb e« »irb im SWorajl 
ein 3Ba(b begraben über bem ftd^ mit ber 3^i* ^i^ Dcffnung »ieber fd^Kc§t. ®o 
fommt äutoeilcn auc^ ^olj in bie tiefem ©Aid^ten be« SKoore«; in ber Sieget 
toerben biefe nur burd^ feine abgefaulte ÜKoo«tl^eUd&en gebilbet unb ftetten eine 
erDigc Sol^lenfloffanl^äufung bar, in toeld^cr ftc^ burd^ ba« SIRifroffop faum nocfe 
eine ^flanjcn^cüe nac^tt)cifen lägt. -Kur in ben obern Sl^eilcn ber Siefmoortorfc 
finb abgeplattete 33aumftämme ^fäufig ; fte pnb in SDiooötorf eingel^üüt unb üegen 
ju 5 bi« 8 über einanbcr. 3)iefer ^^Vi bcr Torflager erinnert an ben Dieter 
Sraun= unb ©teinfol^tenflögc , »cld^e fi<^ iore jene burc^ fotgcnbe Sigenfd^aften 
augjcid^nen: 

1. i)ic oberfte ©d^idbt beftel(|t au« in mobrige Sollte eingebetteten abgeptatteten 
^otjmaffen. 

2. 3)ic tiefere ©d^id^t ift erbige amorjjl^e Sol^Ie. 

3. S)a« ganje ?agcr fd^neibet fic^ fd^ärf an bcm Siegenben <i^, in toetd^em feine 
• SBurjcln fteden, unb toetc^e« faum ©|>uren bon Äot^tenfloff entl^att. 

4. 3n f otd^cr Äo^Ie finbcn fid^ feiten Siefte bon SBirbeltl^ieren, niemat« SBaffer* 
fc^nedfen unb fel^r fetten erfennbarc S3Iattrefte, l^äufigcr aber gi^üd^te. 

■3d^ gtaube be«]^atb üietc S3raun= unb ©tcinfol^tcnlager, namenttid^ aud^ einen 
I^cil ber rufpf^en ©tcinfol^tenflöfee, at« Siefmoorbilbungen anfe^en ju fönnen. 

2ßirb ein fctd^e« Siefmoor burc^ irgenb ein SRaturcreignig mit ßrbe, S^on, 
©anb u. f. to. überbedt, fo fann e« ju Sraunf ol^te »erben; e« fann unter günfii* 
gen Umftänben ein jtocite« 2Kcor über il^m entfielen, unb toirftid^ fanb id^ bei 
3Kaifor jtoei fold^er lorflager über einanbcr. 

SSon Siefmoor* unterfd^eiben fid^bie$od)moorbitbungen, toctdbe ftc^ in 
3iu§tanb cbenfaü« in äÄenge finbcn taffen. S3ei $od6mooren, loetd^c id^ m Si]^a= 
lern fotoot at« auf ^öl^en tietfad^ fa§ unb mit beutf^en auf bem ©d^marjtoatbc, 
^ar^c, bcr Sil^ön unb fonft toorfommcnbcn bcrgteid^en fonnte , toäd^ji im geuc^ten 
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